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Китабча кеклэр бәһсинә аид олан програм материа- 
лынын әсас Һиссәсини әһатә едир. Китабчада шакирд- 
ләрин гаврајышлары ; ‚илә тәсәввүрләри арасса 
јаранан зиддијјәтлә әлагәдар чәтинликләр вә Хота 
материалынын мәнимсәнилмәсинә онларын кестордиј 
мәнфи тэ’сирлэр кениш сурәтдә тәһлил едилир. _ 

сні сәккизиллик вә орта мәктәбин ријазијјат 
муэллимлэри үчүн јазылмышдыр. 





1 ФӘСИЛ 


УШ СИНИФДӘ ТӘДРИС ЕДИЛӘН ҸӘБР МАТЕРИАЛЛАРЫНЫН 
ЭСАС ПСИХОЛОЖИ ХҮСУСИЈЈӘТЛӘРИ ў 


УШ синифдә ҹәбр материалларынын мәнимсәнилмә- 
синдә шакирдлор гуввэтэ јуксолтмо вә кекалма әмәл- 
ләри просесиндә бир сыра чәтинликләрлә растлашырлар. 
Бу чәтинликләрин тәбиәтини ајдынлашдырмаг тэ’лим 
иши үчүн хүсуси әһәмијјәтә маликдир. Китабчада гүв- 
вәт вә көк бәһсләриндә олан чәтинликләр нәзәрдә 
тутулмуш вә онларла мүбаризә үсуллары көстәрил- 
мишдир. 

Шакирдләр биринҹи синифдән башламыш једдинҹи 
синфи битирәнә гәдәр истәр һесаб вә истәрсә дә ҹәбр 
курсларында там, кәср, мүсбәт вә мәнфи әдәдләр ћаг- 
гында мүәјјән анлајышлара саһиб олур, бу әдәдләрдән 
һәр биринин өз хүсусијјәтләри илә әлагәдар олараг 
тәтбиг едилән һәрәкәт үсулларыны (гајдаларыны) мә- 
нимсәјирләр. Онлар бу әдәдләрлә ајрылыгда, сонралар 
исә бунларын һамысынын, Јахуд да бир һиссәсинин 
иштиракы илә мүхтәлиф әмәлләр едирләр. Шакирдләр 
бу әмәлләрдә һәмин әдәдләрдән верилдији кими исти- 
фадо едирләр, јә’ни бу әдәдләри шакирд неҹә гавра- 
мышса, еләҹә дә онун мәзмун вә формасы олдуғу кими 
сахланылмагла онлардан әмәлләрдә истифадә едирләр. 
Бу фикри ајдынлашдырмаг үчүн бир-ики садә мисал 
кестэрэк. Шакирд 5 м үзәринә 3 м әлавә едир, 8 м 
алыр, јахуд (+ 10)-ун үзәринә ( — 5) әлавә едир. Бу- 
рада нә 5 м, нэ З м, нә (- 10) вә нә дә (— 5) әдәд- 
ләри әмәлијјат просесиндә өз шәкилләрини дәјишмәдији 
кими, онларын мәзмунларыны да дәјишмир. Анҹаг 
әдәдләрин мәзмунуна вә истигамәтләринә ујғун әмәл- 
ләр тәтбиг олундуғу һалларда илк дәфә верилмиш 


з 


әмәл өз формасыны бэ’зэн дәјишә биләр. Мәсәлән, 
(++ 10) + (— 5) = 10 —– 5 = 5 олур. Бурада јалныз топ- 
лама әмәли чыхма илә әвәз едилди, әмәл өз формасыны 
дәјишди, әдәдләрин мәзмуну исә сабит галды. Демәк, 
там, кәср, мүсбәт вә мәнфи әдәдләр үзәриндә әмәлләр 
едәркән һәрәкәт үсулларынын дәјишмәләри нәзәрә 
алынмазса, бу әдәдләр бүтүн һәрәкәт үсулларында 
шакирдин гаврадығы кими ишләдилир. 

Сәккизинҹи синфин ҹәбр материаллары өз хүсусиј- 
јоти е'тибары илә ашакы синифләрдә тәдрис едилән 
материаллардан фәргләнир. 

Мәсәлән, „гуввэт“ вә „көк“ адланан әдәдләри ке- 
түрәк. 

Гүввәт (25) һәр һансы бир мигдары ифадә едән 
„Әсас“ (2) вә „уст“ (5) адланан ики һиссәдән ибарәтдир. 
Гүввәт әдәдинин илк гаврајышы, ]э’ни илк шәкли вә ја 
көрүнүшү гүввәтин мәзмуну дејил, онун мәзмунунун 
символик ифадәсидир. Гүввәтә нәзәр салдыгда, гавра- 
јышда 2 рәгәми илә 5 рәгәми кезэ чарпыр. Әслиндә 
нсә бу һәлә ахтарылан әдәдин өзү дејилдир. Ахтары- 
лан әдәдин өзүнү тапмаг үчүн бу әдәдин һәр ики Вис- 
сәсинин (әсас вә үст) вәзифәсини бир һәрәкәт үсулунда 
иҹра етмәк лазым ҝәлир (2-2.2.2.2=32). Бу вәзифәлә- 
рин мәзмунуну нәзәрдән кечирәк. 

Гүввәтин үстү әсасын нечә дәфә өз-өзүнә вурулма- 
сыны кестэрир. Бурада үст „истигамәтвериҹи“, әсас исә 
„ичрачы“ вәзифәсини ифа едир: уст бешдирсә, әсас 
беш дәфә, алтыдырса, алты дәфә, јүздүрсә, јүз дәфә 
өз-өзүнә вурулмалыдыр. Бурадан ики ҹәһәт ајдын олур. 
Бир тәрәфдән, үст вә әсасын вәзифәси бир-биринин 
ејни дејилдир. Дикәр тәрәфдән, бунлардан бириси (уст), 
әмәли јеринә јетирмә просесиндә гаврајышдан итир, 
башга шэкилдэ ифадә олунур. Мәсәлән, 25 = 2.2.2.9.2= 
= 32. Бурада биринҹи бәрабәр ишарәсинин сол тәрә- 
финдә гүввәтин үстү олан 5 әдәди һәмин бәрабәр иша- 
рәсинин сағ тәрәфиндә бир 5 рәгәми кими көздән итир, 
икинин вуруг олараг нечә дәфә көтүрүлмәсиндә өз 
ифадәсини тапыр. Икинҹи бәрабәр ишарәсинин сағ 
тәрәфиндә исә әсас өзү дә гаврајышдан итәрәк, формаҹа 
сол тәрәфдәки вуруглара (2.2.2.2.2) бәнзәмәјән, лакин 
мәзмунҹа бунларын ејни олан башга шәкилли әдәдә 
(32-Јә) чеврилир. Мәсәлән, хариҹи көрүнүш е’тибары 
илә 2%-ин 32 илә вә 28-нын 64 илә һеч бир охшарлығы 
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јохдур. Мәзмун е'тибары илә бунларын һәр бири дико- 
ринин башга шәкилдә ифадәсидир. 

Бешинҹи вә алтынҹы синифләрдә охујан шакирдләрин 
һәлә хејли һиссәси, верилән бир әдәдин гүввәтини 
тапмаг үчүн, әсасы гүввәт үстүндәки ваһидләрин сајы 
гәдәр вуруг олараг көтүрмәк лазым олдуғуну бирдәч- 
бирә вә асанлыгла мәнимсәмир, чүнки бу ‘синифләрин 
шакирдләри гүввәтә јүксәлтмәдә гүввәтин әсасы илә 
гүввәт үстүнүн ики мүхтәлиф вәзифәсини унудур, бун- 
ларыч һәр икисиндән әмәлијјатда олдуғу кими истифадә 
етмәјә чалышырлар, |э’ни 25-ин 2.5 = 10 олдуғуну сеј- 
ләјирләр. Бу да үстүн әсаса вурулмасы илә әлдә едилир. 
Демәк, шакирдләрин бир гисми үстүн гаврајышдан 
итмәсинә јол вермәмәјә чалышыр. Бу, ондан ирәли 
кәлир ки, белә шакирдләр һәмин үстүн Әввәлки шәклини 
дәјишиб, тамамилә башга шәкилдә ифадә олунмасынын 
маһијјәтини асан дәрк етмирләр. Р 

Сәккизинҹи синфин ҹәбр материалы ичәрисиндә 
гүввәтә јүксәлтмә анлајышы даһа да дәринләшдирилир 
вә кенишлондирилир. Белә ки, `шакирдләр бешинчи 
синифдә садә шәкилдә там вә кәср әдәдләри гүввәтә 
ўүксәлдирләрсә, алтынҹы синифдә онлар бир гәдәр дә 
ирәлијә ҝедәрәк гүввәтә јүксәлтмә анлајышыны кениш- 
ләндирирләр. 

Онлар бирһәдлинин квадрата јүксәлдилмәсини өјрә- 
нир, мүхтәсәр вурма дүстурлары васитәси илә һәлл 
етдикләри чалышмаларда гүввәт һаггында кечиләнләри 
тәкрар едиб мөһкәмләндирирләр. 

Гүввәтә јүксәлтмә һаггында верилән анлајыш сэк- 
кизинҹи синифдә тәкрар едилир вә тәкмилләшдирилир. 
Бурада мәнфи әдәдин тәк вә ҹүт гүввәти, там мүсбәт 
үстлү гүввәти, һасил, кәср вә гүввәтин гүввәтә јүксәл- 
дилмәси, сыфыр вә мәнфи үстлү гүввәтләр барәдә 
анлајыш верилир. 

Сәккизинҹи синифдә шакирдләр гүввәтә јүксәлтмә 
әмәли һаггында кениш анлајыш газандыгдан сонра, бу 
эмәлин тәрси олан көкалма әмәлини өјрәнмәјә вә онун 
һаггында дәрин вә кениш анлајыш газанмаға башла- 
јырлар. 

Көкалма әмәлинин өзүнүн хүсусијјәти ондан ибарәт- 
дир ки, бурада иштирак едән әдәдләр даһа да символик 
шәкилдә верилир. Бу символик шәкилдә верилән әдә- 
дин хариҹи көрүнүшү илә онун һәгиги гијмәти арасын- 
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б ‹орунур ки, шакирд илк гавра- 
да елэ бе]ук бир фэрг керунур ки, г 
Тхе ЕА ејниләшдирмәкдә ҹидди чәтинликләрлә 
гаршылашмыш олур. 48 
Тама әмәлиндә көкү алынан әдәдләр радуе 
(у) ишарәси алтында верилир. радикалы үтүөнү 
2! олмагла, истәнилән әдәд ола биләр. оа ага 
да истәнилән әдәд верилә биләр. Әсил мәсә) уры 
дадыр ки, гаврајыш заманы радикал алтында Брит 
әдәдлә алынмыш көк арасындакы фәрг, бу е 
һаггында шакирдләрин фикри фәалијј 1 
ејнилији һаггын; о, у па 
дэ шубћо јаратмыш олур. Мәсәлән, } = 9; 
*/ а8 = а? вә с. Б 
Е ЕТАКИРА бу мисалларда о а © г = ка 
у нлара ујғун олараг 9-у, 
8-и во гаршыларында о У] кй гш 
›у ә; ә өз хариҹи көрүнү 
9-ни гаврајыр. Бу әдәдләр д 
Боре аа әдәдләрлә (радикалы нәзәрә 
ј лә билмәз. 
алмадан) ејниләшдирилә ) - 
б паше ТЪОСЕСИНДӘ шакирддән көк Е: 
дэн көк алмаг тәләб едилир. Бу заман И 
мүәјјән һиссәсиндә шубћо ојаныр ки, ч) Е т 
кекун алтында олан 125 әдәди 5-ә неҹ ребэ 0 
биләр. Чох тез-тез бело . һаллара тәсадүф еди Ир т 
шакирд кек алтында јазылан әдәди ејни Ж бәрабәр 
јазыр (У 81 = 81). 
:шарэсинин гаршысында ] Я 
| Ака ишарэси алтында верилә ЭДДИ В 
Л лмајан әдәдләрә нис 
ишарәси алтында олм и. 
у экил алмыш олур. Эввэлэн, 
и һ заһири көрүнүшчә 
ансы бир әдәд заһири к 
тында верилән һәр ова 
з көтүрүлмүш шәклинин еј 
онун радикалсыз кетур\ | ү 
Ина, радикал алтында олан әлэдраиаа 
‚сту илә бағлыдыр. Демәк, ла. 
Е НА зг калын үстүнүн дә 
ни заманда радик: 
әдәдин дәјишмәси, еј ~ а 
лгу Г шмәсини тәләб едир. 
на ујғун олараг дәји ) к 
к, верилән әдәд илә радикал үстүнүн бй, Дыр 
масы сну көстәрир ки, радикал үстү кекалманын вар 
формасы олараг онун тэркибинэ дахил олур. Е 
Мәсәлән, У а алындыгда, а?-на бәрабәр олур К, 
бу да радикал алтында верилән әдәддән харичи көрүнү 
е'тибары илә фәрглидир. 
Балка алтында ]азылан эдэд илә а 
арасындакы сых рабитэ, радикалларла Е лаары 
һамысында бир гајда олараг нәзәрдә тутулур. 
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эдэдлэ кекун усту арасында јаранан белә бир мећком 

рабитә радикалын әсас хассәси кими ифадә олунур вә 
ашағыдакы шәкилдә шакирдлэрин һафизәсиндә сахла- 
нылыр: радикалын вә көкалты ифадәнин үстләрини 
ејни әдәдә вурдугда вә ја бөлдүкдә радикалын гијмә- 
ти дәјишмәз. 

Радикалын әсас хассәси шакирлләрә кәсрин әсас 
хассәсини хатырладыр. Кәсрин әсас хассәсинә көрә су- 
рәт вә мәхрәҹин ејни бир әдәд дәфә артырылыб-азал- 
дылмасы тәләб едилирсә, радикалын әсас хассәсинә 
көрә дә көкүн үстү илә көкалты әдәдин үстүнүн ејни 
бир әдәд дәфә артырылыб-азалдылмасы тәләб олунар. 
Көк бәһсинин тәдриси заманы кэсрин хассэсинин шакирд- 
ләрин һафизәсиндә чанландырылмасы јени анлајышла 
әлагәдар олараг газанылан вәрдишин тез вә асан авто- 
матлашмасына сәбәб олур. 

Һәр бир әмәлин тәрс әмәли Олдуғу кими, кекалма 
нлэ гүввәтә јүксәлтмә дә бир-биринә ‘тәрс олан әмәл- 
ләрдир. Бу ики әмәлин бир-биринә тәрс олмасы илк 
әввәл бу әмәлләрин тэ’рифиндэн ајдын көрүнүр. Бунла- 
рын тэ’рифлэрини нәзәрдән кечирэк. 

Верилән әдәдләрин бирини (әсасы) о бири эдэддэки 
(үстдәки) ваһидләрин сајы дәфә өз-өзүнә вурма әмәлинә 
гүввәтә јүксәлтмә дејилир. 

п-чи гуввэтэ јүксәлтдикдә, а-ја бәрабәр олан әдәдә 
а әдәдинин л-чи гүввәтдән көкү дејилир. 

Гејд етмәк лазымдыр ки, шакирд тәфәккүрүнүн 
әмәлијјатларындан синтез әсасән гүввәтә јүксәлтмәдә, 
анализ исә көкалмада иштирак едир. Лакин гүввәтә јук- 
Сәлтмә вә көкалма әмәлиндә анализ вә синтез просес- 
ләри гаршылыглы вәһдәтдә олур. 'Мэсэлэн, шакирд 9-ни 
4-чу гүввәтә јүксәлдәркән, бэ’зэн фикрән, бэ’зэн до 
заһирән синтез просесинин өзүндән истифадә едир 
(2-2.2.2 = 16). Бурада 2-ләр бир-биринә вурулараг јени 
бир 16 әдәдини верир. Көкалмада исә башга вәзијјәт 
јараныр. Мәсәлән, 195-ин З-ҹү гүввәтдән көкүнү тапмаг 
үчүн (125) шакирд елә бир әдәд ахтарыр ки, онун 
3-чу гуввэти 125-ә бәрабәр олсун (У 195 = 5 алыныр). 
Бу заман анализ вә синтез просесләри ејни заманда 
бир вәһдәт һалында фәалијјәт ҝөстәрир. 


Көкалма әмәлиндә көкалты әдәдлә көкүн үстү ара- 
сында олан мөһкәм рабитә, вуруғу көк. алтындан 
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чыхармаг, вуруғу көк алтына салмаг вә көкләри охшар 
шәклә салмаг кими бир нечә гајданын асан дәрк едил- 
мәсинә мане олур. Бурада шакирдин гаршылашдығы 
чэтинлик, бир тәрәфдән, бу әмәл дахилиндә јаранан 
гајдаларын кедишинин бир-биринин тәрсинә истигамәт- 
ләнмәсиндән ибарәтдир, дикәр тәрәфдән исә ики, үч вә 
даһа чох көкләрдән заһири көрүнүш е'тибары илә бир- 
биринә гәтијјән охшар олмајан көкләрин охшар һала 
кәтирилмәсидир. Бу үч һалын икисиндә: вуруғу көкүн ха- 
риҹинә чыхармаг вә көкләри охшар пала салмаг про- 
сесләриндә тәфәккүрүн анализ просеси үстүнлүк газа- 
ныр. Көкүн хариҹиндәки вуруғу кекун алтына салмада 
исә синтез просеси үстүнлүк газаныр. Истәр анализ, 
истәрсә дә синтез просесиндә шакирдлорин бејин габығын- 
да тез-тез мүвәггәти рабитолэр системи јаранса ‘да, 
онлар там бир мәрһәләни, јони көкүн үстү илә әлагә- 
дар олан мәрһәләни унудурлар. Бу һал әсас е'тибары 
илә көкүн әсас хассәсини јахшы дәрк стмэмэк үзүн- 
дән әмәлә ҝәлир. Шакирдлэрин әксәр һиссәси көкүстү 
эдәдин көкалты әдәдлә бир тәркибә дахил олмасы 
мәсәләсини өзүнә ајдын тәсәввүр едә билмир. 

Шакирд Бәлә бешинҹи синифдә кәср эдэдин сурәт 
вә мәхрәҹ кими ики һәддән ибарәт олдугуну өјрәнә- 
рәк дэрк етмишдир. Бешинчи синифдән једдинҹи си- 
нифә гәдәр шакирд гүввәтә јүксәлтмә әмәлини ДӘ 
гисмән өјрәниб дәрк етмишдир. Шакирлэр тэ’лим про- 
сесиндә дәрк етмишләр ки, ади кәсри һеч вахт сурәт- 
сиз вә ја мәхрәҹсиз тәсәввүр етмәк олмаз. Һәмчинин 
шакирдләр гүввәтә јүксәлтмә әмәлиндә дә елә бир гә- 
наәтдә олурлар ки, гүввәтә јүксәлтмәнин компонент" 
ләриндән (әсас вә гүввәт үстү) бири олмаса, гүввәти 
алмаг олмаз. Демәли, шакирдләр һәм кэср, һәм дэ 
гүввәти гаврајаркән, онларын һәдләрини бир-бириндән 
тәҹрид едилмиш шәкилдә дејил, бир вәһдәт шәклиндә 
гаврајырлар. Буна керэ дә шакирд әмәлијјаты јеринә 
јетирәркән, бэ’зэн мүәјјән гајдаја мүвафиг олмаса да, 
әдәдләрин һиссәләриндән истифадә едир. Мәсәлән, ша- 
кирд һәр һансы әдәди гүввәтә јүксәлдәркән, әсасы үст- 
дәки ваһидләрин сајы дәфә өз-өзүнә вурмајыб, сәһв 
едәрәк, әсасы үстә вурур. Демәли, шакирд бу ики һәдд 
арасында мүәјјән вәһдәтин олдугуну дәрк етмишдир, 
лакин белә шакирд әсил вәһдәтип нәдән ибарәт олду- 
ғуну дәгиг билмир. 
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Кекалма әмәлиндә исә мәсәлә башга бир шәкил алыр. 
Бурада радикал илә бирликдо верилэн кекалты эдэд 
гуввэт, кэср, Васил, көк вә с. олмагла мүхтәлиф шә- 
килләрдә верилә биләр. Шакирд әввәлләр гаврадығы 
әдәдләрин һамысыны бурада көк алтында гаврајыр, он- 
ларын елементләри арасындакы рабитәләри кечмишдә 
олдуғу кими дәрк едир. Лакин о, бу әдәдләрин көкүн 
үстү илә олан узви рабитәләрини бэ’зэн нәзәрдән га- 
чырыр. Бурада шакирдин кермодији бир һадисә она 
раст кэлир. О, радикал ишарәси алтында верилән эдэ- 
ди радикалла бир јердә һәм әдәдин өзү, һәм дә әмәл 
(көкалма әмәли) кими гаврамалыдыр. Радикалын үстү 
бу һалда һәм көкүн тәркибинә дахил олур, һәм дә 
әмәлин маһијјәтини тәшкил едир. Белә олдуғу үчүн 
һәр ики һал мүәјјән чәтинлијин јаранмасына сәбәб олур. 

Сәккизинҹи синифдә шакирдлэр һасил, кәср вә гүв- 
вәтдән квадрат көк алмағы да өјрәнирләр. Програм, 
әдәдләрдән дәгиг вә тәгриби квадрат көк алмағын өј- 
рәдилмәсини тәләб етдији үчүн, тэ’лим просесиндә ша- 
кирдләрин диггәти әсасән бу гајдаја ҹәлб едилир. Буна 
керэ дә әдәдләрдән квадрат көк алмаг принсипи ша- 
кирдләрә дәриндән өјрәдилир. Бу исә квадрат тәнлијин 
һәлли илә әлагәдардыр, чүнки квадрат тәнлији һәлл 
етмәк үчүн әсас амилләрдән бири дә әдәддән квадрат 
көк алмагдыр. 

Там вә кәср әдәдләрдән (онлуг кэсрлэр нәзәрдә ту- 
тулур) квадрат көкалма просеси, өз заһири көрүнүшү 
вә гисмән дә мәзмуну е'тибары илә, бөлмә әмәлинә 
бәнзәдији үчүн бурада шакирдләрин бир һиссәси чэ- 
тинликлә гаршылашмыш олур вә көкалма просесини 
бөлмә просеси илә гарышдырырлар. Демәли, шакирдин 
бөлмә әмәлини өјрәнәркән газандығы вә кифајәт дәрә- 
ҹәдә мөһкәмләндирдији, ејни заманда автоматлашдыр- 
дығы кечмиш вәрдиш илә квадрат көкалма саһәсиндә 
јениҹә газанмаға башладығы вәрдиш арасында интер- 
ференсија јаранмыш олур, |э’ни кечмиш вәрдиш, јаран- 
магда олан јени вәрдишә мане олур, онун тәшәккүл 
етмәсинә мәнфи тэ’сир кесторир. 

‚ Јени вәрдишин јаранмасына көһнә вәрдишин мәнфи 
тә’сири, һәрәкәт үсулларынын кедишиндә мөвҹуд олан 
мүхтәлиф мәрһәләләрдә иҹра едилән ајры-ајры гајда- 
ларын компонентләринин бир-бириндән фәргләнмәси- 
дир. 
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Бу фәргләри ајдынлашдырмаг учун белмэ просеси- 
ни тосоввуро кэтирэк. Бу эмэлдэ һәр ше]дэн зввол бө- 
лүнән, белэн вә белмэ ишарәси олмагла, бу үч објект 
белмо әмәлинин иҹрасы учун там истигамот верир. Бел- 
мә просесиндэ, белон ахыра гэдэр сабит галыр, бирин- 
чи морћолодо ичра олунан ћорокот усулу просесин 
ахырына гәдәр тәкрар олунур, ]э’ни белунэндэн бөлә- 
нин рәгәмләринин сајы гәдәр ајрылыр, әҝәр бу бөлү- 
нәрсә гисмәт мүәјјәнләшдирилир, бөлүнмүрсә бир рәгәм 
дә ајрылыр, јенә гисмәт тапылыр вә алынан гисмәт 
бөләнә вурулур, бөлүнәнин ајрылмыш һиссәсинин ал- 
тындан јазылыр, сонра чыхылыр, галығын јанына јуха- 
рыдан јени рәгәмләр (во ја рәгәм) ҝәтирилир, јенә 
просес бу гајда илә галыгда сыфыр вә ја бөләндән 
кичик әдәд алынынҹаја гәдәр давам етдирилир. Бөлмә 
әмәлијјаты верилән әдәдин ән бөјүк мәртәбәсиндән баш- 
ланыр. 

Көкалма әмәлиндә исә иҹра едилән һәрәкәт үсулу 
вә әмәлијјатда иштирак едән елементләр бөлмә әмәли 
илә ујғун кәлмир. Бурадакы мүхтәлиф ҹәһәтләр аша- 
ғыдакылардан ибарәтдир: 

1. Көкалмада, бөлмә әмәлиндәки бәлән әдәд вә бөл- 
мә әмәли ишарәси јохдур, анҹаг радикал вә бәрабәр 
ишарэлэри вардыр. 

2. Көкалмада бэлунэнин әвәзинә кекалгы әдәд 
вардыр. 

3. Көкалмада бүтүн ифадәнин сағ тәрәфиндә бәра- 
бәр ишарәси (=) дурур. : 

4. Әҝәр бөлмә әмәлиндә бөләндәки рәгәмләрин 
сајы гәдәр рәгәм бөлүнәнин сол тәрәфиндән ајрылыр- 
дыса, там әдәдләрдән көкалмада исә сағ тәрәфдән баш- 
ламыш көкалты әдәдин рәгәмләрини ики-ики груплара 
ајырмаг тәләб олунур; бурада рәгәмләрин сајы тәк олар- 
са, солдакы групда бир рәгәм дә ола биләр. 

5. Онлуг кәсрләрин бөлүнмәси онун көкүнүн алын- 
масындан тамамилә фәргләнир. Онлуг кәсрләри бөләр- 
кән солдакы рәгәмләрдән башлајыб бөлмәни давам ет- 
дирмәк тәләб олунур; көкалмада верилән әдәдин 
рәгәмләри веркүлдән башлајараг ики-ики груцлара ај- 
рылмалыдыр. Бу кәсрләрдә рәгәмләрин груплара ајрыл- 
масы өзү дә там әдәдләрдә олдугу гајдаја табе олмур. 
1-дән кичик онлуг кәсрләрдә рәгәмләр веркүлдән баш- 
лајараг саға доғру икишәр груплара ајрылыр. Лакин 
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онлуг кәсрләрлә верилмиш гарышыг әдәдләрдә ики- 
ики груплара ајырма веркүлдән башлајараг бир-бири- 
нә әкс истигамәтдә апарылыр. Бурада даһа бир мүхтә- 
лифлик орталыға чыхыр. О да бундан ибарәтдир ки, 
веркүлдән сол тәрәфә доғру ајрылан групларын сонун- 
чусуна бир рәгәм дахил ола биләр, онун сағ тәрәфинә 
сыфыр јазылмыр, веркүлдән сағ тәрәфә ајрылан 
групларын ахырынҹысы бир рәгәм оларса, онун сағына 
бир сыфыр әлавә етмәк тәләб олунур. 

6. Көкалма бөлмә әмәлиндән фәргли олараг ашағы- 
дакы гајда илә апарылыр: 


И 7'45'29 = 973 
4 ў 
47 |345 
7 |9 а 
545 162'9 
31 1629 
Бу мисалда верилән көкалты әдәд (74529) сағдан 
башлајараг һәр групда ики рәгәм олмагла груплара ај- 
рылыр (рәгәмләрин сајы тәк оланда ахырынҹы групда 
бир рәгәм олур (7/4529), солдан биринҹи групдакы 
рәгәмдән (7) квадрат көкүн биринҹи рәгәмиҷ2) алыныр; 
биринҹи групдан (7) кекун биринҹи рәгәминин квадра- 
ты (4) чыхылыр, галығын (3) сол сәмтиндә "(шагули 
хәттин солунда) кекун биринҹи рәгәминин ики мисли 
әлаһиддә јазылыр, сонра галығын јанына сағдан икин- 
чи груа (45) көчүрүлүр вә алынан әдәдин (345) онлуг- 
ларынын сајы көкүн биринҹи рәгәминин ики мислино 
(4) бәлүнүр. Алынан гисмәт (7) көкүн биринҹи рәгәми- 
нин сағында јазылыр. Бу һәм дә әлаһиддә ]азылмыш 
көкүн биринчи рәгәминин ики мислинин сағында алт- 
алта јазылыр вә бурада алынан әдәд (47) јени тапылан 
гисмәгә вурулуб белунэн әдәдин алтында јазылараг 
ондан чыхылыр. Галығын јанына јени нөв5әти групу 
(29) көчүрүлүр вә алынан әдәдин онлугларынын сајыны 
көкүн алынан рәгәмләринин (27) ики мислинә (54) јенә 
јухарыдакы гајда илә белмэк лазым кэлир. Беләликлә, 
просес ахыра гәдәр давам етдирилир. 
Бөлмә әмәлиндә бөлән ахыра гәдәр дәјишмәз сах- 
ланылырса, кекалмада бөлән аралыг һесабламаларда 
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сонрадан әмәлә келир во мунтозом сурәтдә белунон 
кими өз тэркибини дојишир. 

Кекалмада бөлмәјә нисбәтән даһа бир јени хусусиј- 
јот мевчуддур. О да кекалмада аралыг ћесаблама про- 
сесиндо орталыға чыхан бөләнләрин артмасы илә эла- 
гәдар олараг Селунсвин арлмасындан ибарәтлир. Бе- 
лоликло, Селунонло Селэн арасында бир асылылыг 
]аранмыш олур, белән артдыгча, белунэн дэ онунла 
әлагәдар олараг артыр. 

Буну бир мисал үзәриндә көстәрәк: 


с ва 49 
145 [870 
БО 7925 

1505 | 85872 

о 
15107 |10574/9 
7) 105749 


5 | 
5 | 7525 





Јухарыдакы көкалма просесиндән ајдын керунур ки, 
шагули хәтләрин сол ‘тәрәфиндәки бөләнләр һәр дәфә 
артдыгҹа, сағ тәрәфдәки бөлүнәнләр дә артыр, белә бир 
ганунаујғунлуг мөвҹуд олмадыгҹа бөлмә просеси имкан 


хариҹиндә олар, башга сөзлә десәк, бөлмә мүмкүн 
олмаз. 
Дүзкүн олан вә дүзкүн олмајан онлуг кәсрләрин 


(1-дән кичик вә 1-дән бөјүк онлуг кәсрләрин) көкүнү 
аларкән, һәрәкәт үсулунда олан бэ’зи јенилији нәзәрә 
алсаг белә нәтиҹәјә ҝәлмәк олар ки, бөлмә әмәли илә 
көкалма әмәлләринин һәрәкәт үсулларында мөвҹуд олан 
хүсусијјәтләр онларын бир-бириндән фәргли сурәтдә 
мәнимсәнилмәсинә вә јаранмагда олан јени вәрдишин 
автоматлашмасына мане олур. Буна көрә дә шакирд- 
ләрин хејли һиссәси бу әмәлләри иҹра едәркән чәтин- 
ликләрлә гаршылашырлар. 

Сәккизинҹи синифдә ҹәбр курсуна дахил олан гүв- 
вәтә јүксәлтмә вә көкалма әмәлләри һаггында белә бир 
чәһети дә әлавә етмәк лазымдыр ки, бу әмәлләр өјрә- 
ниләнә гәдер онларын һәрәкәт үсуллары ријазијјатдан 
кечилмиш бүтүн гајда вә ганунлара табе олмагла, өз- 
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ләри илә бирликдә ҹәбрин мәктәб курсуна даһа бир 
сыра хүсуси гајдалар кәтирир. Бу хүсуси гајдалар сон- 
ракы синифләрдә өјрәниләҹәк ријазијјат материаллары- 
нын мәнимсәнилмәсиндә бөјүк әһәмијјәтә маликдир. Мәһз 
бунун үчүн дә мүәллимләримиз бу хүсуси гајдаларын 
шакирдлор тәрәфиндән дәриндән мәнимсәнилмәсинә ар- 
тыг диггәт вермәлидирләр. Диҝәр тәрәфдән, бу хүсуси 
гајдалар сәккизинҹи синфә гәдәр шакирдләрин мәним- 
сәдикләри гајда вә ганунларын тэ’лим просесиндә тәк- 
рарланмасы үчүн бөјүк имкан јаратмыш олур. Буна 
көрә муэллим бу имкандан да баҹарыгла истифадә ет- 
мэлидир. О, тәкрар едилмәси мүмкүн олан мөвзу вә ја 
бәһсин шакирдләр тәрәфиндән дәриндән мәнимсәнил- 
мәмиш вә јахуд унудулмуш һиссәләрини онларын ћа- 
физәсиндә јенидән ҹанландырмалы вә дәриндән мә- 
нимсәтмәјә сә’ј етмәлидир. 

Мүәллим һәмишә јадда сахламалыдыр ки, бир боћс- 
дә олан ајры-ајры мөвзуларын мәнимсәнилмәси, бу мөв- 
зулара дахил -олан анлајышлар арасында шакирдин 
фикри фәалијјәти заманы узвћ рабитәләр јаратмаг баҹа- 
рығы илә әлагәдардыр. Шакирд фикри фәалијјәт зама- 
ны мәнимсәдији анлајышларла мустдгил әмәлијјат апар- 
мағы баҹарырса, демәк, о, тэ’лим едилән материалы 
мәнимсәмишдир. Әксинә, өз фикри фәалијјәтиндә о, ан- 
лајышларла әмәлијјат апармагда мүәллимин јардымына 
хејли дәрәҹәдә мөһтаҹдырса, демәли, материалы кифа- 
]эт гәдәр мэнимсэмэмишдир. Муэллим бу саһәни ћо- 
мишә диггог моркозиндо сахламалыдыр. 


иФӘСИЛ 
КӨКЛӘР БӘҺСИНИН МӘНИМСӘНИЛМӘСИ ЗАМАНЫ 
ШАКИРДЛӘРИН ГАРШЫЛАШДЫГЛАРЫ ЧӘТИНЛИКЛӘРИН 
ПСИХОЛОЖИ Т<ҺЛИЛИ ВӘ ОНЛАРЫН ЛӘЕВИ 
ТӘДБИРЛӘРИ 


Көкләрлә апарылан әмәлијјатда шакирдләрин гаршы- 
лашдыглары чәтинликләри өјрәнмәк мәгсәди илә, Бакы- 
нын 31, 220, 132 №-ли мэктэблэриндэки вэ Нахчыван 
шәһәринин 3 нөмрәли мәктәбиндә УШ синиф шакирд- 
ләринин ријазијјатдан јазы дәфтәрләрини диггәтлә 
нәзәрдән кечирдик. Гејд олунан синифләрдә ајры-ајры 
муэллимлэр дәрс дејирдиләр. Бу мәктәбләрдән көтү- 
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рулмуш алты эдэд УШ синифдэн 100 шакирдин фэрди, 
мүстәгил фикри фәалијјәтинин мәһсулу нәзәрдән ке- 
чирилди. 

Әввәлҹә, әдәдләрдән квадрат көк алмаг гајдасы илә 
һәлл едилән мисаллар нәзәрдән кечирилди. 100 шакир- 
дин 77-си өз дәфтәрләриндә квадрат көк алмаја даир 
јазы јазмышды. Галан 23 шакирд исә јазы ишиндә 
сонралар иштирак етдикләри үчүн бу мөвзуја даир јазы 
јазмамышдылар. 

Квадрат көк алмаја даир јазы јазан шакирдләрин 21-и 
өз мүстәгил фикри фәалијјәтиндә дүзкүн нәтиҹә алма- 
мыш вә һәрәкәт үсулунун тәтбиги просесиндә бэ’зи 
әлагә вә мүнасибәтләри дүзкүн јарада билмәмишди. 

Мәсәлән, Нахчыван шәһәр 3 нөмрәли мәктәбин УШ 
синиф шакирди О. 13 әдәдиндән миндә бирә гәдәр 
дәгигликлә көк аларкән, ҹавабда 3,619 алмышдыр. О. 
көкалманы белә һәлл етмишдир: 


| 13700700700 = 3,619 
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66 |40/0 
6 | 396 
| 140'0 
1 721 
72 29 | 67 9070 
9 1 65061 


Көрүндүјү кими, бурада шакирдин сәһви ондан 
ибарәтдир ки, 400-дән 396 чыханда галыгда 4 әвәзи- 
нэ 14 алмышдыр. Буна керэ дә әмәлијјаты давам ет- 
дирмәк мүмкүн олмуш, лакин дүзкүн нәтиҹә әлдә 
едилмәмишдир. Ҹавабда 3,609 әвәзинә, 3,619 алынмыш- 
дыр. Әлбәттә, шакирдин бу сәһви диггәтсизликдән 
јаранмышдыр. Лакин бурада шакирдин өз ишинә тән- 
гиди јанашмамасы, тутдуғу ишин нә гәдәр доғру олуб- 
олмамасыны нәзәрдән кечирмәмәси тәдрис ишиндә 
онун тэфэккуру үчүн нөгсандыр. Муэллим шакирди 
елә тәрбијә етмәлидир ки, о, һәр дәфә әмәлијјат апа- 
раркән өз диггәтини мисал вә ја мәсәлә һәллинин һәм 
кедишинэ, һәм дә орадан алдығы нәтиҹәјә ҹәлб етсин, 
Һәлл заманы бүтүн имканлары нәзәрдән кечирмәклә 
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нәтиҹәнин догрулугуна шүурлу сурәтдә инансын, ону 
лагејд шәкилдә, механики Олараг гәбул етмәсин. 

Бу сонунҹу вәзијјәтин горхулу ҹәһәти ондадыр ки 
шакирдлэр өз ишләринә гаршы диггәтсиз вә’ лагејд 
олдугҹа, кобуд сәһвләр бурахырлар. Мәсәлән, Бакы 
шәһәри 220 нөмрәли рус орта мәктәбинин УШ "синиф 
шакирди П. 1959-ҹу ил сентјабрын 29-дә јаздығы јазы 
ишиндә 732-дән квадрат көк аларкән нәтиҹәдә 2,706 
алыр. Шакирд бу нәтиҹәјә лагејд јанашыр, көкү алы- 
нан әдәдлә (732), әдәдин квадрат көкү олараг алдығы 
әдәд (2,706) арасында һеч бир әлагә вә мунасибэт 
Јаратмаға чалышмыр. О, һеч дә нараһат олмур ки, 
2,706-нын квадраты һеч вахт 732 әдәдинә јахын бир: 
әдәдә бәрабәр ола билмәз. Јенә дә Һәмин мәктәбин УШ 
синиф шакирдләриндән А.-нын 826,981 -ин квадрат көкү- 
нүн 99 олмасы, сонра 428, 49-ун квадрат көкүнүн 2 ол- 
масы илә разылашмасы, даһа башга бир шакирдин 
0,079-ун квадрат кекунун 0,88-э бәрабәр олдуғу чава- 
бы илә гәнаәтләнмәси, 31 нөмрәли мәктәбин УШ „в“ 
синиф шакирди А.-нын 4284 900 эдэдиндэн квадрат көк: 
аларкән чавабдакы 2225 илә гәнаәтләнмәсн вә с. бу 
кими фактлар көстәрир ки, шакирдлэрин мүәјјән ћис- 
сәси ҹавабда алдығы һәр һансы рәгәмлә разылашараг 
онун верилмиш әдәдин квадрат көкү олуб-олмалығыны 
[оллмАг зэрурэтини һисс етмир. | 

додлорин квадрат кеклорини аларкән, шак - 
рин һәр һансы тэсадуфи чавабла дыл сындары га 
рыда изаһ етдијимиз кими, квадрат көкү алынан әдәдлә 
онун квадрат көкү арасында мевчуд олан заһири фәрг- 
дән ирәли ҝәлмиш олур. Һәр Һансы бир әдәдлә онун 
квадрат көкү арасында мевчуд олан әһәмијјәтли фәрг 
гаврајыш просесиндә өзүнү даһа габарыг кестэрир. Бу 
заман форма мүхтәлифлијинин мәзмун ејнилијинә етдији 
тә сир, шакирди алдығы ҹаваба лагејд мүнасибәт бәс- 
ләмәјә сөвг едир. Мәсәлән, 31 нөмрәли мәктәбин УШ 
„вы синиф шакирди К. 4284900 әдәдинин квадрат 
көкүнүн 2,07-јә бәрабәр Олдуғуну тапмыш, лакин 2,07- 
нин квадратынын 4284 900-ә бәрабәр олуб-олмамасы 
барәдә фикрән нараһат белә олмамышдыр. Әслиндә бу 
одедин квадрат көкү 2070-дир. Шакирд гаврајышын- 
да догрудан да верилән әдәдлә онун квадрат көкү 
(2070) арасында хариҹи көрүнүш е'тибары илә хејли 


фәрг вардыр (У 4284 900 = 2070). Јахшы ријази һазыр- _ 
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лыга малик олмајан шакирдлорин бир гисминин гавра- 
јышларында тәсадүф олунан белә форма мухтолифлији 
онларда ҹаваба гаршы диггәтсизлик вә лагејдлик эмэ- 
лә кәтирир. 

Мүәллим там вә ја кәср әдәдләрдән квадрат көкал- 
ма просесини шакирдләрә әсаслы сурәтдә анлатмаг 
үчүн, онлары ики истигамәтдә әмәлијјат апармаға 
алышдырмалыдыр. Бунун биринҹиси, верилән эдэддэн 
квадрат көк.алмаг, икинҹиси исә алынан квадрат көкүн 
дүзкүн олуб-олмадығыны јохламаг үчүн ону квадрата 
јүксәлтмәкдир. Дәркетмә заманы белә фәалијјәтин 


иҹрасы шакирдләрин Һамысынын өз ишләринә тәнгиди ^ 


јанашмасыны вә мос'улијјзтини артырараг, өз алдығы 
нәтиҹәни һәмишә јохламаға мејлли олаҹагдыр. Бу, 
шакирдин кобуд сәһв бурахмасына вә диггәтсиз олма- 
сына имкан вермәјәҹәкдир. 

Бо'зон белә һаллара да тез-тез тәсадүф едилир ки, 
шакирдләр нәтиҹәни дэ јохлајаркән кобуд сәһвләр 
бурахыр вә бунунла да гәнаәтләнирләр. Мәсәлән, 31 
нәмрәли мәктәбин УШ синиф шакирди Р. 172225 эдэди- 
нин квадрат кекунун 415-э бэрабэр олдугуну дузкун 
олараг тапыр. Нәтиҹәнин доғрулуғуну јохламаг үчүн 
шакирд 415-и квадрата јүксәлтмәк әвәзинә, 2-јә вуруб 
830 алыр. Әдәди квадрата јүксәлдәркән ону 2-јә вур- 
маг, јахуд әдәди һәр һансы бир гүввәтә јүксәлтмәк 
истәркән һәмин әдәди гүввәтин үстүнә вурмаг шакирдләр 
арасында кениш јајылмыш сәһвләрдән биридир. Буна көрә 
муэллим шакирдлэрин белә бир сәһвә мејлли олдуғуну 
кердукдо, шакирдо гүввәтә јүксәлтмә вә вурма әмәли 
нә даир (5%=5:5 = 25; 5:2=10) мисаллар нүмунәсиндә 
синхроник гаврајышлар газандырмалыдыр. Бу гавра- 
јышлар әсасында јаранан тәсәввүрләр шакирдин сонра- 
дан апардығы әмәлијјатда да чәтинлик чәкмәсини ара- 
дан галдыраҹагдыр. 

Шакирд бэ’зэн гүввәтә јүксәлтмә әмәлини вурма 
әмәлиндән она көрә фәргләндирә билмир ки, бу әмәл- 
ләрин һәр икисиндә нәтиҹә вуран вә вуруландан бөјүк 
әдәд олур. Бу әмәлләрдә башга үмуми ҹәһәтләр дә 
вардыр. Бу үмуми ҹәһәтләр һәмин әмәлләрин прин- 
сипләрини фәргләндирмәк имканыны чэтинлэшдирир. 
Һәмин үмуми ҹәһәтләрдән бири ондан ибарәтдир ки, 
һәм гүввәтә јүксәлтмәдә, һәм дә вурмада „дәфә“ сөзү 
ишләдилир. Мәсәлән, шакирд 5-и З-ә вураркән: „үч 
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дәфә беш, бәрабәрдир 15-э“ дејир; јахуд шакирд вур- 
ма чәдвәлини әсаслы сурәтдә өјрәндији күндән билир 
ки, „дофо“ сөзү вурма әмәли илә сых бағлыдыр. Гүв+ 
вәтә јүксәлтмәјә анд мисал Һәлл етдикдә дә әсасән 
белә бир гајда иҹра едилир: һәр һансы бир әдәди 
тәләб едилән гүввәтә јүксәлтмәк үчүн һәмин әдәди 
гүввәт үстүндәки ваһидләрин сајы дәфә өз-өзүнә 
вурмаг лазымдыр. 

Гүввәтә јүксәлтмә әмәлинин вурма әмәли илә меха- 
ники әвәз едилмәсинин башлыҹа сәбәби дә гүввәтә 
јүксәлтмәдәки бу „ез-езуно“ сезлэрини шакирдләрин 
әһәмијјәтсиз бурахмасыдыр. Шакирдлэрин бу әмәллә- 
ри гарышдырмагла чэтинлик чэкэн Виссэси ез диггэти- 
ни „ез-езуно“ сөзләринә дејил, „дәфә“ сөзүнүн үзәринә 
јөнәлдир, бунунла да гүввәтә јүксәлтмә әмәлини вурма 
әмәлинә чевирирләр. Елә бунун нәтиҹәсидир ки, Бакы- 
дакы 220 нөмрәли рус орта мәктәбинин УШ синиф 
шакирди Н., әдәдләрин квадрат көкүнү аларкән 244 
учун тапдығы 0,4940 ҹавабы илә вә 732-и үчүн чаваб- 
да тапдығы 2,706 әдәди илә гәнаәтләнмишдир. Әҝәр 
шакирд өз идрак фәалијјәтиндә әдәдләрдән алдығы 
көкләри квадрата јүксәлдәркән, әввәлки әмәлин тәрси- 
ни иҹра етсә иди, алдығы ҹавабын дүзкүн олуб-олма- 
масыны ајдын шәкилдә дәрк едәрди. ~ 

Муэллим шакирдлорин идрак фәалијјәтини тәшкил 
едәркән, онларын диггәтини бурадаҹа ики ҹәһәт үзәри- 
нә ҹәлб етмәлидир: биринҹи, гүввәтә јүксәлтмә гајда- 
сында бөјүк әһәмијјәтә малик олан „ез-езунэ“ сөзләринин 
маһијјәтини онларын шүуруна чатдырмалыдыр, икин- 
ҹиси, илк вахтларда әдәддән квадрат көк алдыгдан 
сонра, ҹавабы квадрата јүксәлтмәклә јохламағы шакирд- 
дән тәләб етмәлидир. Шакирдләрин диггәти бу ики 
ҹәһәт узориндо јөнәлдиләрсә онлар әмәлијјат просесин- 
дә аз сәһв едәрләр. 


Там вә кәср (онлуг кәср) әдәдләрдән квадрат көк 
аларкән, шаҝирдләр көкалма гајдасынын тәтбиг едил- 
мәси ‘заманы да сәһвә јол верирләр. Шакирдләрин бура- 
дакы сәһвләри ики характердә олур. Онлардан бирин- 
чиси, кекалма просеси үчүн ` лазыми мүвәггәти 
рабитәләрин бејин габығында дүзкүн јарадылмамасы- 
дыр, јони бу просесдә көкалма әмәли бөлмә әмәлинә 
чеврилир, һалбуки дүзкүн кедән һәллдә бу әмәлләрин 
һәр биринә мүвафиг олан әмәлијјат просеси бејин 
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габығында да езуно мәхсус мүвәггәти рабитә, ]аратмыш 
олур. Буна керэ дэ кекалманын бөлмәјә чеврилмэси 
бејин габыгында кекалма]а аид мувогготи әлагәләрин 
чанланмасына дејил, бөлмәјә анд мувэггэти әлагәләрин 
чанланмасына сэбэб олачагдыр. Белә бир чәһәт һәми- 
шә сәһв догурачагдыр. Икинчиси, кекалма просесинин 
ајры-ајры мәрһәләсиндә јарадылан мүвәггәти рабитә- 
ләр, бөлмә әмәлинин ујғун рабитәләри илә гарышды- 
рылыр. Бу сәһвләрин һәр бири Һаггында ајры-ајры 
данышмаг лазым кәлир. 

31 нөмрәли орта мәктәбин УШ „в“ синфинин шакир- 
ди М., ријазијјатдан јохлама јазы иши дәфтәриндә 
4 284 900 әдәдиндән ашағыдакы гајда илә квадрат көк 
алмышдыр: 





КОЕ: РОННИ 
71 | 284 
4 | 284 
ной 
2 | 8 


Көкалма просесиндән керундују кими, рабитэлэр 
системинин икинҹи мәрһәләсиндән јанлыш рабитәләр 
јаранмаға башлајыр. Мувэггэти рабитәләр һәм дә бөл- 
мә әмәлинин мәзмунуна ујғун олараг јарадылыр. Белә 
ки, әдәдләрин солдан биринҹи групунун квадрат көкү 
дүзкүн алындыгдан сонра, солдан икинҹи груп (28) 
ашағы ендирилмәли икән үч рәгәм (284) ендирилмиш- 
дир. Шагули хәттин сол тәрәфиндә, гајдаја ҝөрә алы- 
нан 2-нин ики мисли јазылмалы икән, гајдаја мүвафиг 
олмајан тәсадүфи әдәд (71) јазылмышдыр. Шакирдә 
көрә, әлбәттә, бу әдәд (71) тәсадүфи әдәд дејилдир. О, 
бурада 284-үн мүрәккәб бөләнләриндән бирини тап- 
мышдыр. 284 әдәдини 71-ә бөлдүкдә 4 алыныр. Бурада 
јенә гајда позулмушдур. Белә ки, 71 әдәди 4-ә вурул- 
мушдур. | 

Верилән әдәддән көк алмаг үчүн әдәди һәрәсиндә 
ики рогом олмагла сардан груплара ајырмаг кими мүһүм 
хассә нәзәрә алынмамышдыр. Бунун нәтичәсиндә дә 
шакирд груплары ашағыја көчүрмә гајдасына риајәт 
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егмәмишдир. О, биринҹи дәфә ашағыја үч рәгәм (284), 
икинҹи дәфә бир рәгәм (9) кечурмушдур. Сонунчу 
мәрһәләдә шакирд 9-ун нәјә бөлүндүјүнү ахтармыш 
во тапмышдыр ки, о, 4-э бөлүнүр. Сонра 4-у 2-]э 
она көрә вурмушдур ки, һасили 9-дан чыха билсин, 
чүнки 4-ү 2-дән бөјүк һансы әдәдә вурса иди, 9-дан 
чыха билмәјәҹәкди. Ахырынҹы мәрһәләдә дә шакирдин 
һәрәкәти гајдаја ујғун дејилдир. Беләликлә, шакирдин 
фикри фәалијјәтинин мәһсулу ајдын сурәтдә көстәрир 
ки, о, көкалма просесинин мәзмунуну дәрк етмәмишдир. 
Бөлмә әмәли саһәсиндә газанмыш олдуғу көһнә вәрдиш, 
көкалма әмәли саһәсиндә газанылан јени вәрдишин 
тәшәккүл тапмасына мане олмушдур. 

Көкалма просесинин ајры-ајры мәрһәләсиндә бурахы- 
лан сәһвин маһијјәти ондан ибарәтдир ки, шакирдлэр 
әдәдин нөвбәти групуну ашағы көчүрүр, „бәрабәр 
ишарәсиндән сонракы әдәдин ики мислини ашағы кө- 
чүрүлмүш әдәдин (шагули дүз хәттин) солунда јазыр, 
сағдакы әдәддән (сағдан) бир рәгәм ајырыр, анҹаг јени 
гисмәт тапмагда вә ону ики јердә һәм бөләнин сағын- 
да, һәм дэ онун алтында јазмагда чэтинлик чэкир. 
Һәмин әдәди дүзкүн тапа билмәдији үчүн тапдығы тә- 
садуфи әдәдләри бир нечә дәфә позмалы олур. 

Бу һала биз експериментал синифдә дә чох тез-тез 
тәсадүф едирдик. Шакирдләрин бо'зилори һәр морћо- 
ләдә ахтардығы јени гисмәти асан тапа билмирдиләр. 

Бундан башга, шакирдләрин бир һиссәси верилән 
әдәди, һәрәсиндә ики рәгәм олан груплара ајырмаг 
ишиндә чәтинлик чәкирләр. Бу да там әдәдләрлә ваһид- 
дән бөјүк вә ваһиддән кичик онлуг кәсрләрин ики-ики 
груплара ајрылмасында олан башлыҹа фәргдән ирәли 
кәлир. Шакирдләрин хејли һиссәси квадрат көкү алынан 
әдәдин там әдәд, ваһиддән бе]ук вә ја ваһиддән кичик 
әдәд олмасыны нәзәрә алмадан, сағдан башлајараг ики- 
ики груплара ајырырлар. Муэллим там әдәдлә кэср 
әдәдләрин груплара ајрылмасында мөвҹуд олан фор- 
гин мәзмунуну шакирдләрә изаһ етмәли, онлардакы 
ајры-ајры маһијјәтин дәрк едилмәсинә чалышмалыдыр. 

Әдәдләрдән квадрат кек аларкон шакирдләрин гар- 
шылашдыглары чәтинликләри өјрәндикдән сонра, 31 
немрэли база мәктәбинин експериментал синфи олан 
УШ „6“ синфиндә бу чәтинликләри еһтијатла нәзәрә 
алан ејродичи експеримент гојдуг. Тэ’лим просесиндә 
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о. 


шакирдләрин диггәтини, 


мүнтәзәм сурәтдә чэтинлик 


јарадан, бир-биринә мәнфи тэ’сир едән ҹәһәтләрин үзә- 


ринә ҹәлб етдик. Өјрәдиҹи 


експериментин ардынҹа 


гојдуғумуз јохлајыҹы експериментин нәтиҹәләри көстәр- 


дн ки, шифаһи апарылан 


сорғуда лөвһәдә мүхтәлиф 


мисаллар һәлли просесиндә шакирдлэр елә бир ҹидди 
чәтинликләрлә гаршылашмадылар. 

Експериментал синифдә охујан шакирдләрин квад- 
рат көкалма гајдасыны вә онун бүтүн мәзмунуну нечә 


монимсодиклорини јохламаг 


мәгсәди илә ашағыдакы 


нки варнантда јазы иши кечирдик. 


1 вариант 


а) Ашағыдакы әдәдләрдән 
квадрат көк алын: 
22 562 500; 
2105 401; 
0,00002401: 
19,0969; 
6) 8-ин 0,01-э гәләр дәгигликлә 
квадрат кекуну алын. 
в) Ашагыдакы тәнлији һәлл 
един; 


9х2 — 325 = 4х2 


П варнант 


а) Ашағыдакы әдәдләрдән 
квадрат көк алын: 
3 587 236; 
5616 900: 
0,00005329; 
19,9809; 
б) 7-нин 0,01-ә гәдәр дәгиг- 
ликлә квадрат көкүнү алын. 


в) Ашағыдакы тәнлији һәлл 
един: 
132 — 19 = 7х? — 5. 


Синифдә бу јазы ишини 35 шакирд јазды. Онлардан: 
18 нәфәри „5“, 10 нәфәри „4“, 3 нәфәри „3“ вә 4 нә- 


фәри „2“ гијмәти алды. 


Јазы ишиндән „3“ гијмәти аланларын етдији сәһвләр 
белә олмушдур. Бу шакирдләрдән бири Э. 0,00002401 
әдәдинин квадрат көкүнү аларкән веркүлдән сағдакы 
дерд сыфры нәзәрдә тутмадығындан ҹавабда 0,49 ал- 


мышдыр. 


О, һәм дә 8-ин квадрат көкү олан әдәддә веркүлүн 
јерини мүәјјән едә билмәмиш, ҹавабда 2,82 әвәзинә 282 
алмышдыр. Икинчи шакирд Д., 0,00005329-ун квадрат 
көкүнү аларкән, веркүлдән сағ тәрәфдәки сыфырларын 
дөрдүнү дә ҹаваба көчүрмүшдүр. Сонра 19,9809-ун квад- 
рат көкүндә тапдығы јени гисмәтләри бәрабәр ишарә- 
синин гаршысына көчүрмәмишдир. Үчүнҹү шакирд А., 
верилән мисаллардан 2-сини һәлл етмәмишдир. 

Јазы ишиндэн „2“ гијмәти алан шакирдин бириси 
(М.) көк аларкән тапдығы јени гисмәтләрин һеч бири- 
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ни јухарыда бәрабәр ишарэсинин гаршысына кечурмомиш 
вә јалныз үч мисал һәлл етмишди. Бу шакирдләрдән 
икинҹиси (В.) јухарыда дедијимиз кими, көкү алынан 
әдәдин јанындакы сыфырларын һамысыны алынан көкүн 
јанына көчүрмүшдү. Мәсәлән, 5 616 900 әдәдиндән 
квадрат кех алаэкэн ҹавабда 7370 әвәзинә 23 700 ал- 
мышдыр. 0,00905329 әдәдиндән көк аларкән 0,0073 эвэзи- 
нә 0,000073 алмышдыр. О, мисалларын чохуну да һәлл 
етмәмишди. 

Шакирдләрдән үчүнҹүсү (О.) ҹәми үч мисал һәлл 
етмишдир. Бу мисаллардан бириндә груплара ајырмадан 
әдәдләрин көкүнү алмыш, көкдә алынан әдәдләрин 
һамысыны бәрабәрлик ишарәсинин габағында јазмыш, 
үчүнчү мисалда 0,00005329-ун көкүнүн јанына 4 сыфыр 
јазмышдыр. Нәһајәт дөрдүнҹү шакирд (С.) мисалларын 
һамысыны һәлл етмәјә чалышмыш, лакин биринҹи үчү- 
нүн көкү дүзкүн алынмамышдыр. Һәмин мисалларын 
үчүнү дә шакирдин һәлл етдији кими веририк: 


1)] АБВ = 473; 3) У 2'105401= 1,451 
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87 625 941 110 
71609 _4 96 
94514795 285 1454 
_ 54725 51425 _ 
0 а | 010 
2) у 0,00002401 = 0,49 112901 
16 Р а 
89 | 801 
9 |801 _ 
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Јазмдан „4“ гијмәти алан шакирдлэр Јалныз диггәт- 
сизлик узундэн соћв бурахмышлар. Мәсәлән, бу шакирд- 
лэрдэн икиси (В. вэ Н.) алдыглары квадрат кекун бу- 
түн рәгәмләрини бәрабәр ишарәсинин гаршысына 
көчүрмәмишләр. Шакирдлэрдэн диҝәр икиси (9. вә А.) 
тәнлији һәлл едәркән х?-нын 25-э бәрабәр олдуғуну 
(х? = 25) тапмышлар, сонра исә х = 95 јазмышлар. 
Бурада квадрат көкалма унудулмушдур. 
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Експериментал синифдәки шакирдлэрин бурахдыгы 
сәһвләри јени категоријалардан һесаб етмәк олар. Он- 
лардан биринҹиси, көкү алынан әдәддә олан сыфыр- 
ларын һамысыны көкүн јанына көчүрмәкдир. Бу һал 
бөлмә әмәлиндә бөлүнәнин сағ тәрәфиндәки сыфырла- 
рын һамысынын гисмәтә көчүрүлмәси гајдасынын кек- 
алма әмәлинә механики суротдо тәтбигиндән башга бир 
шеј дејилдир. Көкалма әмәлиндә шакирд көһнә тәсәв- 
вүрү илә ујғун кәлмәјән, ики сыфрын бирини вә ја 
дөрд сыфрын икисини көкүн јанында јазма факты илә 
фикрән разылаша билмир. Она көрә дә көһнә тэсэвву- 
рунэ истинад едэркэн бутун сыфырлары эдэдин квад- 
рат кекунун јанына кечурур. 

Сәһвин икинҹи категоријасы көкалма просесиндә 
квадрат көкүн бүтүн рәгәмләринин, бәрабәрлик ишарә- 
синин гаршысында јазылмамасыдыр. Бу да бөлмә әмә- 
линдә өјрәнилән гајдаја \ кун ҝәлмәдији учун баш ве- 
рир. Бу сәһвләрин һәр икиси тәһлүкәлидир. Мүәллим 
белә сәһвләрин гаршысыны дәрһал алмаға чалышмалы- 
дыр, чүнки һәр ики Балда әдәдин Һәгиги квадрат көкү 
ҹавабда көрүнмүр. Ҹавабда алынан әдәди квадрата 
јүксәлтдикдә квадрат көкү алынан әдәдә бәрабәр олма- 
јыр ки, бу да бе]ук сәһвдир. 

Експериментал синифдә кечирилән јазы ишинин јеку- 
нуну синифдә е’лен едәркән, шакирдләр тәрәфиндән 
бурахылан һәр ики характерли сәбви синифдә мүзаки- 
рә етмәји лазым билдик. Левћојо јазы ишиндән пис 
гијмәт алан шакирдләрдән Б. чағрылды. Әввәлҹә, сонун- 
да ики сыфыр слан чохрәгәмли там әдәӘддән квадрат 
көк алмаға аид бир мисал верилди. Б. јазы дәфтәриндә 
етдији кими, бурада да верилән ододдон квадрат көк 
алды, лакин ики ахырдакы сыфры јенә көкүн јанына 
көчүрдү. Сонра шакирддән һәллин дүз олуб-олмады- 
ғынын јохланмасы тәләб едилди. Әдәддән алдығы көкү 
квадрата јүксәлтди, она верилмиш әдәддән чох бөјүк 
бир әдәд алды. Бурада шакирд өз сәһвини баша дүш- 
дү. Сонра г әмин шакиртә веркүлдән сағ тәрәфдә дерд 
сыфры олан ваһиддән кичик бир онлуг кәср верилди. 
Шакирд бу әдәддән мүвәффәгијјәтлә квадрат көк алды. 
Бу сәһвләрин көк салмасына имкан вермәмәк мәгсәди 
илә јазы ишиндән „2“ гијмәти алмыш галан үч шакирд 

дә лөвһәјә чағырылды вә бунлара да ез сәһвләри илә 
ујғун олан мисаллар һәлл етдирилди. 
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Белә бир ишин нәтиҹәсиндә јазы ишиндә бурахылан 
асас сәһвләрин нәдән ибарәт олдуғуна шакирдләрин 
диггәти ҹәлб едиләрәк, бунларын арадан галдырыл- 
масы јоллары бүтүн шакирдләрә өјрәдилди. Бурахылан 
сәһвләрин маһијјәти вә јаратдығы чәтинлик шакирд- 
ләрә изаһ едилмәклә, онларда дүзкүн тәсәввүр јара- 
дылды. 

Тә'лим просесиндә әдәддән квадрат көк алмағы ша- 
кирдләрә даһа да дәриндән мәнимсәтмәк үчүн эмэлин 
кедиши ө}рәдилдикдән сонра онун сөзлә ифадәси ша- 
кирдләрә мүфәссәл сурәтдә јаздырылды. Сонра исә 
көкалма әмәлинин кедиши илә онун сөзлә ифадәсини 
ејни вахтда ичра етмәк тәләб едилди. Бу заман шакирд 
һәр һансы бир әдәддән квадрат көк аларкән иҹра ет- 
дији гаіданы әјани сурәтдә көрәрәк гавгајмр вә һәмин 
һәрәкәт үсулуну сөзлә ифадә етмәклә көкалма прссеси- 
нин кедишини до ешидэрэк гавра]ыр. Демзк, шакирд 
бир фоалијјот просесиндо ћом кермо, ћом до ешитмо 
гаврајышы газаныр. Ејни бир Һәрәкәт усулу этрафынла 
газанылан ики гаврајыш идрак просесиндә мећком тә- 
сәввүрүн јаранмасында олдугҹа бөјүк әһәмијјәтә малик- 
дир. Буна көрә дә әдәддән квадрат көкалманы шакирд- 
ләрә дәриндән мәнимсәтмәк үчүн, мүәллим онларда бе- 
лә гаврајышларын јаранмасына тэ’лим заманы хүсуси 
диггәт вермәлидир. 

Сәккизинҹи синиф шакирдләри һәлә алтынҹы синиф- 
дә охујаркән расионал әдәд анлајышы илә таныш ол- 
мушлар. Сәккизинҹи синифдә исә һәмин шакирдлэр 
пррасионал әдәд анлајышы илә дә таныш олур вә 
расиснал әдәдләр һаггында малик олдуглары анлајышы 
өз һафизәләриндә мөһкәмләндирирләр. Бундан сонра 
бир-бириндән әсасән ики башланғыч һәрфи („ир“ һәрф- 
ләри) вә сәси илә фәргләнән бу ики мүхтәлиф әдәдин 
мәзмунларыны шакирд өз тәфәккүрүндә чәтин фәрглән- 
дирир. Бу синифдә шакирдлэрэ „һансы әдәдләрә раси- 
онал вә ја иррасионал әдәдләр дејилир2* —суалы верил- 
дикдә, онлар буну әсасән көкү алыныб-алына 
билинмәјән әдәдләрлә бағлајырлар. 

Шакирдләрин расионал вә иррасионал әдәд анлајыш- 
ларыны нә дәрәҹәдә мәнимсәмәләрини вә бу анлајыш- 
лары неҹә фәргләндирмәләрини өјрәнмәк мәгсәди илә, 
ајры-ајры мүәллимләрин дәрс дедикләри сәккизинҹи 
синифләрин үчүнүн һәрәсиндән јахшы охујан 5 шакирд 
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ајрылды вә бу шакирдләрә фәрди сурәтдә ашағыдакы 
суаллар верилди: 

1. Расионал әдәдләр һансы әдәдләрә дејилир? 

2. Иррасионал әдәдләр һансы әдәдләрә дејилир? 

3. Расионал вә иррасионал әдәдләрин бир-бириндән 
фәрги нэдир? 

4. Ики иррасионал эдэддэн һансы бе]укдур? 

Суалларын музакиросиндо ҹәми 15 шакирд иштирак 
едирди. Бунлардан беш нэфэри алтынчы синифдә ө}рән- 
диклэри тә'рифә ујғун ашағыдакы чавабы вердиләр: 
„Сыфыр, мәнфи, мүсбәт, кәср кими әдәдләрә расионал 
әдәдләр дејилир“. Ики шакирд исә „јадымдан чыхыб“ — 
дејә, һәмин суала ҹаваб вермәкдән имтина етди. 
Галан шакирдләрдән ики нәфәри „көк алтында олмајан 
әдәдләрә“, үч шакирд исә „көкү алынан әдәдләрә“, даһа 
икиси „там әдәдләрә“ вә бир нәфәри исә „кекалты ифа- 
дәләрә“ расионал әдәдләр дејилдији барәдә ҹаваблар 
вердиләр. 

Икинҹи суала јухарыда гејд едилән беш нәфәрин 
дөрдү дүзкүн олараг: „дөври олмајан сонсуз онлуг коср- 
ләрә иррасионал әдәдләр дејилир“, ҹавабыны верди. 
Галан 11 шакирдин ҹавабы мүхтәлиф характердә олду. 
Мәсәлән, онлардан дөрд нәфәри: „көкү алынмајан әдәд- 
ләрә иррасионал әдәдләр дејилир“, нки нәфәри: „көк 
алтында олан әдәдләрә иррасионал әдәд дејилир“, ҹа- 
вабыны вердиләр. Бир нәфәри сонсуз онлуг кәсрләри, 
бир нәфәри исә мәхрәҹиндә радикал олан әдәдләри ир- 
расионал әдәд адландырды. Галан үч вәфәр исә „ја- 
дымдан чыхмышдыр“, ҹавабыны верди. 

Беләликлә, 15 шакирддән расионал вә иррасионал 
әдәд анлајышларыны мәнимсәјән вә онлары бир-бирин- 
дән фәргләндирән јалныз дөрд нәфәр олмушдур. Галан 
11 нәфәр бу ики анлајышы бир-бириндән фәргләнди- 
риб, сөзлә ифадә едә билмәмишдир. Һәлә ријазијјатдан 
јахшы гијмәтләр алан 15 шакирддэн 11-нин нитгиндән 
иррасионал вә расионал әдәдләр һаггында ешидилән 
белә мүхтәлиф вә долашыг ҹаваблар тәсдиг едир ки, 
тә’лим просесиндә мүәллим шакирдләрин диггәтини бу 
ики анлајышын үмуми вә хүсуси хассәләринә ҹәлб ет- 
мәмишдир. Шуурун јекано гапысы сајылан диггәтин, 
һәм дә ихтијари диггәтин, там иштиракы олмадан га: 
занылан јарымчыг гаврајышлар, шүбһәсиз, шакирдин 
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бејниндә ајдын олмајан, думанлы тәсәввүрүн јаранма- 
сына сәбәб олаҹагдыр. Демәк, шакирдин бејниндә бу 
анлајышлар неҹәдирсә, нитгиндә ифадәси дә она мүва- 
фиг олаҹагдыр. 

Мүәллим расионал вә иррасионал әдәд анлајышла- 
рыны шакирдләрә мәнимсәтмәк үчүн бунларын һаггын - 
ла синхроник гаврајышлар јаратмалыдыр. Бу мәгсәдлә 
лөвһә ики һиссәјә ајрылмалы, бунлардан биринҹи һис- 
сәнин јухарысында „расионал әдәдләр“, о бирисинин 
јухарысында исә „иррасионал әдәдләр“ сөзү јазылмалы- 
дыр. Муэллим бу сәрлөвһәләр алтында јазылмыш ики 
груп әдәди бир-бири илә мүгајисә едиб, араларындакы 
фәрги ҝөстәрмәли вә сонра тэ’рифлэрини вермәлидир. 
Бу заман шакирдин көрмә гаврајышы илә ешитмә гав- 
рајышы синхроник (паралел) гаврајышлар олмагла, бу 
анлајышларын ајры-ајрылыгда мөһкәмләнмәсинә вә бир- 
бириндән асанлыгла фәргләндирилмәсинә әсаслы сурәт- 
дә јардым едәҹәкдир. 

Тэ’лим просесиндә шаҝирдә белә синхроник гавра- 
јышлар газандырмадыгда шакирд бу ики әдәд анлајы- 
шы арасындакы фәрги фикрән көрә билмир. Јухарыда- 
кы суаллардан үчүнҹүсүнә верилән ҹаваблар бу факты 
тамамилә тәсдиг едир. Һәмин шакирдлэрдэн дөрд нэ- 
фәри, „расионал вә иррасионал әдәдләрин бир-бириндән 
фәрги вармы?“ суалына һеч бир ҹаваб верә билмэмиш- 
дир. Галан 11 шакирд алты мүхтәлиф ҹаваб вермиш- 
дир. Мәсәлән, шакирд Р. бу суала ҹаваб верәркән де- 
јир: „расионал әдәдләр көк алтында олур, иррасионал 
әдәдләр көк алтында олмур“. Шакирд А. „расионал 
әдәдләр мә’лумдур, иррасионал әдәдләр исә дәгиг де- 
јилдир“, Ә.-нин дә ҹавабы тәхминән бу мэзмундадыр: 
„биринин көкү там алыныр, диҝәринин көкү тәгрибән 
алыныр“. Даһа ики шакирдин ҹавабы тәхминән ашағы- 
дакы мәзмуну верир: „биринҹинин дөврү јохдур, икин- 
чинин дөврү вардыр“ вә с. 

Он бир шакирдин бу алты мүхтәлиф ҹавабы кестэ- 
рир ки, шакирдлэр бу әдәдләрин фәргини асан дәрк 
едә билмирләр, ону мәнимсәмәкдә хејли чэтинликлэ 
гаршылашырлар. Бу чәтинликләр тэ’лим просесинин 
кејфијјәтли тәшкил едилмәмәсиндән, бу ҹәһәтләрин 
үзәринә шакирдлэрин диггәтинин ҹәлб едилмәмәсиндән 
јараныр ки, белә бир һал онларда бу һагда конкрет 
тәсәввүр јаратмыр. 


25 


Ахырынҹы суала верилән ҹаваблары нәзәрдән ке- 
чирәк. Бу суалда, јухарыда кесторилдији кими, ики ир- 
расионал әдәддән һансынын бөјүк олмасы сорушулур. 
Лакин иррасионал әдәдләр ашкар шәкилдә верилмир. 
Демәли, бу суалла шакирдләрин иррасионал әдәдләрә 
аид малик олдуглары нәзәри билијин вәзијјәти јохланы- 
лыр. Әкәр шакирд. догрудан да, нәзәри ҹәһәтдән ики 
иррасионал әдәдин һансынын бөјүк олмасыны әсаслан- 
дыра билсә, бу мүгајисәни фикрән апарса, ону тәҹрү- 
бәјә дә асан тәтбиг едәр. 

Бу суала анчаг бир шакирд дүзкүн ҹаваб верди. 
Галан 14 шакирдин ҹавабларындан хејли һиссәси мән- 
тнгсиз чаваблар олмушдур. Мәсәлән, УШ „а“ синфинин 
шакирди Р. һәмин суала белә чаваб верир: „онлуг һис- 
сәләри кичик олан, бејукдур“, јахуд, УШ „б“ синфи- 
нин шакирди Д. дејир: „И 20 > } 17“ вә јахуд М. 
„7 > 5“, С. исә, белә ҹаваб верир: „радикал алтында 
кичик олан әдәд бөјүкдүр“ вә с. Беләликлә, 9 шакир- 
дин чавабы бу чур тәсадүфи ҹаваблар олмушдур. Ша- 
кирдләрин беши исә суала ҹаваб вермәкдән бојун га- 
чырды. 

Көкалманын башга мәсәләләрини өјрәнәркән тәртиб 
едилән протокола шакирдләрин иррасионал әдәдләрә 
аид тәҹрүби биликләрини јохламаг мәгсәди илә бир 
суал да дахил едилди. Бу суалда шакирдләрә ики ир- 
расионал әдәддән һансынын бөјүк олмасыны тапмаг 
тәләб едилирди. 

Ијирми беш шакирд 2,745037... вә 2,745029... ирра- 
сионал әдәдләрини мүгајисә едәрәк, 16-сы биринҹи әдә- 
дин, 9-у исә икинҹи әдәдин бөјүк олмасыны сөјләди- 
ләр. Көрүндүјү кими, ҹаваб вермәкдән бојун гачыран 
олмамышдыр. Бу вәзијјәти онунла изаһ етмәк олар ки, 
мүгајисәси тәләб едилән әдәдләрин һәр икиси шакир- 
дин көзү гаршысындадыр. Шакирд бунлары гаврајыр. 
онлары мүгајисә етмәкдән исә һеч вахт бојун гачыра 
билмәз. Мүгајисәнин дүзкүн олуб-олмамасы онун били- 
јинин мөһкәмлијиндән асылыдыр. 

Јухарыда дејилдији кими, шакирдлэрин 16-сы 
2,745037...-ин, 9-у исә 2,745029...-ун бөјүк олдуғуну 
сөјләмишдир. 2,745029-ун бөјүк олдуғуну сөјләјән 9 ша- 
кирдин һеч бириси өз фикринин дүзкүнлүјүнү тәсдиг 
едә билмәди, јалныз садәҹә олараг бу әдәдин бөјүк ол- 
масында исрар етди. 16 нәфәрин 12-си дә 2,745037... әдә- 
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динин бөјүк олмасыны сөјләди вә ону тәсдиг едән дә- 
лилләр ҝәтирмәди. Галан дөрд нәфәрдән икиси тохми- 
нән белә ҹаваб верди: „Ахырынҹы ики рәгәми бөјүк 
олдуғуна көрә биринҹи әдәд бөјүкдүр“. Галан ики ша- 
кирд (Д. вә Б.) өз фикирләрини әсасландырмаға чалыш- 
дыларса да, ҹавабларындакы сөзләр арасында мәнтиги 
рабитә јох иди. Онлардан Д. һәмин суала белә ҹаваб 
верди: „2,745037... иррасионал әдәди, 2,745099... әдә- 
диндән бөјүкдүр, чүнки 1 000 000-луглары 100 000-лик- 
ләри, 10 090-ликләри, 1000-ликлари, 100-лүкләри бир- 
биринә бәрабәр олан ики әдәдин һансынын 10-луг вә 
тәкликләри бөјүкдүрсә, о иррасионал әдәд бөјүкдүр.“ 
Шакирд 9. белә ҹаваб верди: „2.745037... > 2.745099... 
ЕОР | 4 36: 1 

ан ики иррасионал әдәддән һансынын ү, То» 1000 
То 00`ЛЭРи бәрабәр вә галан һиссәси бөјүк оларса, о 
әдәд бөјүкдүр“. 

Бу сонунҹу ики шакирдин вердији чаваблардакы 
мэзмун тэхминэн һәм бир-бирино ]ахындыр, һәм дә он- 
луг кэсрлэрлэ ифадэ едилэн иррасионал эдэдлэрин му- 
гајисәсиндә гәбул едилән мүгајисә истигамәтинин тэр- 
синәдир. Һәм онлуг кәсрләри, һәм дә онлуг кәсрләрлә 
ифадә едилән иррасионал әдәдләри бе]ук мәртәбә ва- 
һидләриндән башлајараг кичик мәртәбәләрә кечмәклә 
мүгајисә етмәк лазым икән бу шакирдләр муга]исэни 
сағдан сола доғру апармышлар. 

Бәс бунун сәбәби нәдир? Нә үчүн шакирдләр ики 
иррасионал әдәдин мүгајисәсини апараркән чәтинлик- 
ләрлә гаршылашырлар? Бунун сәбәбини һеч дә шакирд- 
дә ахтармаг олмаз. Бунун әсил сәбәбини мүәллимин 
гәшкил етдији тэ’лим просесинин кејфијјәтиндә ахтар- 
маг лазымдыр. Муэллим тэ’лим етдији һәр јени мате- 
риалы әввәлләр, кечилән, мәнимсәнилән материалларла 
мүгајисәли сурәтдә өјрәтмәлидир. Јени материал илә 
көһнә материал арасында әлагә јаратмалыдыр. Бу за- 
ман шакирдлэр јени кечилән дәрсин маһијјәтини дәрин- 
дән мәнимсәјә биләрләр. 


Ики иррасионал әдәдин мүгајисәсини өјрәдәркән 
муәллим шакирдләрә бешинҹи синифдә өјрәдилмиш он- 
луг кэсрлэрин муга]исэсини хатырлатмалы, бунларын 
арасында ејнилик јаратмалыдыр, чүнки онлуг кәсрләрин 
мүгајисәси, онлуг кәсрләрлә ифадә едилән иррасионал 
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әдәдләрин муга]исэсинин тамамилә ејнидир. Шакирд. 
кечмишдә газанмыш олдуғу вэрдиши чэтинлик чэкмэ- 
дән бураја көчүрәҹәк вә ики иррасионал әдәди асанлыгла 
мүгајисә едәҹәкдир. Демәк, ики иррасионал әдәдин мү- 
гајисәсини е]рэдэркэн муэллим белә бир ејнилији ]арат- 
мамышдыр. Она көрә дә бу јени анлајышын мэнимсэнил- 
мәсинә онлуг кәсрләрин мүгајисәсиндә газанылан 
вәрдишин мүсбәт то'сири олмамышдыр. 


111 ФӘСИЛ 


ИРРАСИОНАЛ ИФАДӘЛӘРИ ЧЕВИРМӘНИН 
МӘНИМСӘНИЛМӘСИ ПСИХОЛОКИЈАСЫ! 


Иррасионал бирһәдлиләр вә чохћодлилор үзәриндә 
әмәлијјат алармагда чәтинликләрлә гаршылашмамаг 
үчүн, шакирдләр иррасионал ифадәләрин өзүнә мәхсус 
бэ’зи гајдаларыны өјрәнмәлидирләр. Шакирдләр ирра- 
снонал ифадәләрин ашағыдакы чеврилмәләрини өјрә- 
нирлэр: 1) радикалын әсас хассәси вә бундан чыхан 
үч нәтиҹә, 2) һасил, кәср вә гүввәтдән һесаби көкалма, 
3) радикалларын ән садә чеврилмәләри: а) вуруг- 
ларын радикал ишарәси хариҹинә чыхарылмасы, б) ву- 
ругларын радикал ишарәси алтына салынмасы, в) кәср- 
ләрин мәхрәҹини иррасионаллыгдан гуртармаг, г) ради- 
калларын охшар һала салынмасы вә с. 

Шакирдләр иррасионал ифадәләрин чеврилмәсини 
мәнимсәмәдән, иррасионал бирһәдли вә чохһәдлиләр 
үзәриндә әмәлләр едә билмәзләр. Буна көрә дә јуха- 
рыда көстәрилән чеврилмәләр шакирдлэрэ иррасионал 
бирһәдли вә чохһәдлиләр үзәриндә әмәлләрдән габаг 
өјрәдилир. 

Иррасионал ифадәләрин чеврилмәси мөвзусуну өјрә- 
нәркән, шакирдлэр апардыглары әмәлијјатын ики 
характери илә гаршылашырлар. Онлардан биринҹиси, 
бир радикал дахил олан иррасионал ифадәнин дахилин- 


' Бу мевзу кечмиш ониллик мәктәбин 8-ҹи синифиндә кениш 
һәҹмдә тәдрис едилирди. Һазыркы 8 иллик вә онбириллик мәктәб- 
ләрин 8-ҹи синифләринин ријазијјат програмында бу мөвзу бир 
гәдәр ихтисар едилмишдир. Биз бу һиссәни јени ријазијјат про- 
грамына әсасән ујғунлашдырараг, шакирдләрин гаршылашдыглары 
бир сыра чәтинликләрин психоложи тәһлилини вермишик, 


28 





2 


дә апарылан әмәлијјатдыр; бу әмәлијјаты биз „ифадә- 
дахили“ әмәлијјат адландырырыг. Икинчиси, һәр бирин- 
дә бир вә ја бир нечә радикал олан вә бир нечә әмәллә 
бир-биринә бағлы олан ифадәләр арасында апарылан 
әмәлијјатдыр ки, буну „ифадэлэрарасы“ әмәлијјат ад- 
ландырырыг. Ону да гејд етмәк лазымдыр ки, ифадә- 
ләрарасы әмәлијјат ифадәдахили әмәлијјата нисбәтән 
хејли мүрәккәб олуб, ифадәдахили әмәлијјаты да 
әһатә едир. Ифадәдахили әмәлијјат нәдән ибарәтдир? 
Ифадәдахили әмәлијјатда иҹра едилән бүтүн әмәлләр 
анҹаг бир ифадә дахилиндә апарылыр. Мәсәлән, верил- 


ЕВЕ 
миш У | 49 ау? ифадәсиндә кекалты ифадәни мэхрэч- 
дән гуртармаг тәләб олунур. Бунун үчүн көк алтын- 
дакы кәсрин сурәт вә мәхрәҹини елә бир вуруға вур- 
маг лазымдыр ки, мәхрәҹдән һәмин гүввәтдән (һазыр- 
кы мисалда квадрат гүввәтдән) көк алынсын. Бунун 
үчүн ашағыдакы һәрәкәт үсулу тәтбиг едилир: 


суа роса Вот _ уу Зах + 
391 У У 4972 У И 29ау Тау = 


ВУ аорта ПИ 
== 7 ау || Зах = 72 У Зах 





А І 
Башга бир мисал көтүрәк: 2аб У --а. Бу мисал- 


да радикалын габағында дуран вуруглары радикал 
ишарәси алтына салмаг тәләб олунур. Бу, ашағыдакы 
гајда илә едилир: 





2) аб Ута=У ав» Ў ЧЕ а =У. даз. а = 


= У газе". 
во С. | 

Бурадан керунду]у кими, истәрсә биринчи вә истәр- 
сә дә икинчи мисалын һәллиндә ишләдилән чевирмәләр 
бир ифадәнин дахилиндә апарылды. Она көрә дә бу 
әмәлијјат өз характеринә көрә ифадэдахили әмәлиј- 
јат адландырылмышдыр. 

Иррасионал ифадәләрин чеврилмәси мөвзусунда 
ифадәдахили әмәлијјатын шакирдлэр тәрәфиндән нә 
дәрәҹәдә мәнимсәнилмәсини јохламаг мәгсәди илә, 
контрол синифләрдә 25 шакирдин једди суал зтрафњи- 
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да чавабларыны топладыг. Бу чаваблары топламагдан 
мәгсәд ондан ибарәт олмушдур ки, шакирдлэрин ћа- 
силдән, гүввәтдән неҹә көк алмалары, вуругларын ра- 
дикал ишарэси алтындан чыхарылмасы, вуругларын 
радикал ишарәси алтына салынмасы, радикалларын ох- 
шар вәзијјәтә кэтирилмэси кими ифадәдахили эмэ- 
„лијјат нә дәрәҹәдә дузкун апармалары вә нә кими 
чәтинликләрлә гаршылашмалары мүәјјәнләшдирилсин. 

25 шакирдин габагҹадан һазырланмыш суаллара 
вердији ҹавабларда, онларын гаршылашдыглары чәтин- 
ликләр гисмән мүәјјәнләшдирилди. Һәмин суаллара 
алынан ҹавабларын вә Һәмчинин шакирдләрин гаршы- 
лашдыглары чәтинликләрин психоложи тәһлилини нэ- 
зәрдән кечирәк. 

Биринҹи суалда шакирдлэрэ радикал алтында әдәди 
вуруглардан ибарәт олан һасилдән мүхтәлиф гүввәтдән 
көк алмаја аид беш мисал верилди. Бунлар ашағыда- 
кылардыр: 


У 16:25:9; 1/49:36-100; 8-27; 016-81; + 392. 243. 


Шакирдләрдән тәләб едилди ки, көк алтындакы һасил- 
дән радикалын устунэ ујғун олараг көк алсынлар. 25 
шакирдин 19-у суалын тәләбинә ујғун олараг һәрәкәт 
етди, вуругларын һәр бириндән ајры-ајры радикалын 
үстүнә ујғун олараг көк алды. Алты шакирд исә ча- 
вабларында кобуд сәһвләрә јол верди. 

Шакирдләрдән үчүнүн бурахдығы сәһв ондан иба- 
рәт олмушдур ки, онлар һәмин вуруглардан ра- 
дикалларын үстүнә ујғун олараг көк алмыш, лакин 
бүтүн мисалларда алдыглары вуругларын өзләрини дә 
тәзәдән радикал ишарәси алтында јазмышлар, јени 
радикалларын үстү исә һәр јердә квадрат гуввотдон 
көтүрүлмүшдүр. Мәсәлән, Р. һәмин суала ашағыдакы 
чавабы вермишдир: 





У 16.25:9 = 4.5.3: ү 49.36-100 = }/'7.6-50; 
78-27 =]/2.:3; 016:81= 19-3; У 32-243 = 2:3. 





Галан ики шакирддән (3. вә С.-дэн) дэ тәгрибән белә 
бир мэзмунда чаваб алынмышдыр. Шакирдлэрдэн Ф., 
биринчи уч радикал алтындакы вуруглардан дузкун 
көк алмыш, сонракы ики радикалдан исә дүзкүн көк 
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ала билмэмишдир. О, радикал алтындакы ћасилдон 
ашағыдакы гајдада көк алмышдыр: 


116-81 = 2-3.3-3.3; У 32-243 = 2.2.9.9.9.3.3.3.3-3, 


Шакирдин бу фәалијјәтиндән көрүндүјү кими, дердунчу 
гүввәтдән верилмиш радикалын алтындакы вуругларын 
бириндән (16-дан) көк алмыш, икинҹи вуруғу, 81-и 
исә әсли вуруглар шәклиндә гејд едәрәк, ондан көк 
алмамышдыр. Бешинҹи гүввәтдән верилән радикалын 
исә һәр ики вуруғуну әсли вуруглар шәклиндә ради- 
калсыз көстәрмишдир. 

Галан ики шакирдин вердији ҹаваб суалын мәзмуну 
илә ујғун ҝәлмәјән сырф тәсадүфи чаваблардыр. Ша- 
кирдләрдән А. һәмин мисаллары белә һәлл етмишдир: 


\16-25-9 = 1800; | 49-36:100 = 884502, У8-57=79%. 


О, диҝәр мисаллары һәлл етмәјәрәк: ‚галанлары да бу- 
нун кими“ дејиб, ҹавабы битмиш һесаб етмишдир. — 

Б. исә һәмин мисаллара ашағыдакы ҹаваблары тап- 
мышдыр: 


у 2170; 049395; 1168; 15084; | 38880. 


Бу сонунҹу шакирдлэрин тапдыглары ҹаваблар она 
көрә тэсадуфи һесаб едилир ки, онлара верилмиш ра- 
дикалларын алтындакы вуругларын һеч биринин һаси- 
ли бунларын тапдыглары рәгәмләрлә ујғун ҝәлмир. Һәр 
икисинин көтүрдүјү әдәдләр истәнилән ихтијари әдәд- 
ләрдир вә бунларын ҹавабла һеч бир әлагәси јохдур. 
Икинҹи суалда шакирдлэрэ гүввәтдән көк алмаға аид 
ашағыдакы мисаллар верилир: 


ро ТИ и 


Бу суала 25 шакирдин 11-и тамамилә дүзкүн ҹаваб 
верди. Онлар гүввәтдән көк алмаг үчүн тәләб олунан 
һәрәкәт үсулуну олдугҹа дүзкүн иҹра етдиләр. Көкал- 
ты әдәдин үстүнү көкүн үстүнә бөләрәк нәтиҹәни кек- 
сүз јаздылар. 14 шакирд исә суала там чаваб верә 
билмәди. 

Һәмин суала там ҹаваб верә билмәјән 14 шакирдин 
З-ү ахырынҹы радикалын алтында верилмиш гуввэтден 
дүзкүн көк ала билмәмишдир. Бунлардан икиси ҹаваб- 
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ЗОБ. ВЕ 
К, у тУ. 


да „1 Хх“, бири нсә У т? алмышдыр. Дерд шакирд јал- 
ныз биринчи радикалын чавабыны дузкун тапмыш, га- 
лан радикалларда гуввэтдэн кек аларкэн дузкун һәрә- 
кәт едә билмәмишдир. Мәсәлән, 9. суала чаваб верәр- 
кән ашағыдакы кими һәрәкәт етмишдир: 


Үз = 4; М9 = 6; У? = 10; 
#28 = 16; у т = 5т. 
0, әксәр мисалларда әсасы үстә вурмушдур. А. нсә 
ашағыдакы ҹаваблары алмышдыр: 
е ИЕ га Ки кк А 
из =4; уг=16; (28 =32; ртк == тч 

Бу шакирдләрин ҹавабларындан көрүндүјү кими, 
онлар радикалалты әдәдин үстүнү радикалын устуно 
бөлмәк әвәзинә, радикалалты әдәдин үстүндән радика- 
лын үстүнү чыхмышлар. Бурада шакирд гүввәтдән кек- 
алма гајдасыны гүввәтин гүввәтә бөлүнмәси гајдасы 
илә гарышдырмышдыр. Галан ики шакирд дә биринҹи 
радикалдан башга о бири радикаллара дүзкүн чаваб 
тапа билмәмишдир. Бир шакирд верилән гуввэтлэрин 
һеч бириндән көк ала билмәмишдир. 

Суала дүзкүн ҹаваб верә билмәјән 14 шакирдин ал- 
тысы тәрәфиндән бурахылан сәһвләри башга категори- 
јаја аид егмэк олар. Бу шакирдләр алдыглары чаваб- 
лары да радикал ишарэси алтында ]азмышлар. Мәсә- 
лән, Р. суала ҹаваб верәркән ашағыдакы кими һәрәкәт 
етмишдир: 





уз уз узе у 9: = у лж =үд*, 
У тх = Ут. 


Р. һасилдән көк аларкән, бурахдығы сәһви бурада да 
тәкрар етмишдир, јони ҹаваблары јенидән радикал 
ишарәси алтында јазаркән верилән радикалларын үстү- 
нү нәзәрә алмамыш, ҹавабларын һамысы икинҹи гүв- 
вәтдән көтүрүлмүшдүр. 

Бу шакирдләрин бир һиссәси гүввәтдән көк алмаг 
әвәзинә радикал алтындакы әдәдләри һәмин гүввәтә јүк- 
сәлтмиш (бә’зиләрини һәтта, дүзкүн олараг гуввэтэ дә 
јүксәлдә билмәмишдир) вә квадрат гүввәтдән көтүрүл- 
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мүш радикал алтында јазмышдыр. Мәсәлән, онлардан 
Б. белә етмишдир: 


у = у16; у= уз; 09" = у; у? = 1/2586. 
О, ахырынҹы мисалы һәлл едә билмәмишдир. 

Алты шакирдин галанлары да бунлар кими ҹавабы 
көксүз тәсәввүр едә билмәјәрәк, кобуд сәһвләрә јол 
вермишләр. 

Бу ики суала шакирдләрин вердији ҹаваблары 
нәзәрдән кечирдикдә мүәјјән олду ки, шакирдләрин бир 
һиссәси (биринҹи суала ҹаваб верәркән З шакирд, икин- 
ҹи суала чаваб верәркән 6 шакирд) тәрәфиндән бура- 
хылан сәһвләр ики характердә олмушдур. Онлардан 
биринҹиси, ҹавабы көк алтында сахламаг, икинҹиси, 
чавабда јазылан көкләрин һамысыны квадрат гуввэдэн 
көтүрмәкдир. 

Һәмин шакирдлорин бир нечәси дә үчүнчү суала 
чаваб верәркән, бу кими сәһвләрә јол вермишдир. 

Үчүнҹү суалда шакирдләрә бир-биринә бәрабәр 
олан бир нечә әдәд ҹүт-ҹүт верилир. Бу әдәдләрдән 
јарысы радикал ишарәси: алтында верилир. Бу әдәдләр 
ашағыдакылардыр: 





5/39; У 695; ү97; У 75; 2; 5; 25; 3. 


Шакирдлэрдэн тәләб олунур ки, бу әдәдләрдән 
бир-биринә бәрабәр оланларыны чут-чут сечиб јазсын- 
лар. 

Үч шакирд бу әдәдләрин ҹүт-ҹүт бәрабәрлијини 
дүзкүн мүәјјәнләшдирдикдән сонра, радикал алтында 
олмајанлары да радикал алтында јазмышдыр. Бу ша- 
кирдлор суала ашағыдакы шокилдо чаваб вермишләр: 


5739 = уд; У625= } 25; угт = 3; 395 = 5. 


Гејд етмәк лазымдыр ки, бу шакирдлордон анҹаг 
бири јухарыда гејд олунан шакирдләрдәндир. Онларын 
да сәһви, бу категоријада олан сәһвә дахилдир. Ша- 
кирдләр бурада да һәм көкдән истифадә етмиш, һәм 
дә көкләрин һамысыны квадрат гүввәтдән көтүрмүшләр. 
Радикал ишарәси илә верилән әдәдин, радикал ишарә- 
сиз верилмиш әдәдә бәрабәр олмасы фактыны гәбул 
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етмојон башга бир шакирд (9.) даһа кобуд сәһвләрә 
јол вермишдир. О, месәлән, белә етмишдир, 


#35 = 625; 3/97 = 25; 25 = 5 вә с. 


Шакирдләрдән беш нәфәри илк гаврајышдан сонра 
белә бир суалын ҹавабынын гејри-мүмкүн олмасыны 
„јәгин“ етмиш во радикал ишарәси илә верилән әдәдин 
радикал ишарәсиз верилән әдәдә бәрабәр олмасы фак- 
тыны фикрән тәсәввүр едә билмәдијиндән, суала ча- 
ваб вермәкдән бојун гачырмышдыр. Ики шакирдин 
ҹавабы исә мәзмун е'тибары илә дејил, форма е’ти- 
бары илә ҹаваб вермәкдән бојун гачыранларынкындан 
фәрглидир. Бунлардан Д. белә ҹаваб вемишдир: „2; 5; 
25; 3 әдәдләри бир-биринә бәрабәр дејил“. Д. исә: „Бу- 
рада 2=2; 25==25; 3=3 вә 5= 5“ ҹавабыны верир. 

Галан 14 шакирд радикал ишарэси илә ]азылан эдэд- 
ләрә бәрабәр олан әдәдләри дузкун олараг ашағыдакы 
гајда илә јазыр: 


у 32 = 2; 695 = 25; И27= 3; У 25 = 5. 


Инди биз ]ухарыда гејд олунмуш икн әсас сәһвин 
психоложи тећлилини верәк. Бу сәһвләрдән биринчи- 
си, шакирдләрин радикал ишарәси илә верилән әдәдин, 
радикал ишарәсиз верилән әдәдә бәрабәр олмасы фак- 
тыны гәбул етмәмәләридир. Бу мәсәлә эсасэн психо- 
ложи бир һал олмагла гаврајышын мүхтәлифлији илә 
изаһ едилир. Мәсәләни изаһ етмәк үчүн јухарыдакы 
фактлардан бирини жөтүрәк. Јухарыда гејд едилдији 
кими, шакирд У 625-ин 95-9 бәрабәр олдуғуну јазмаг 
әвәзинә, 25-ин 25-ә бәрабәр олмасыны даһа асан јазыр. 
Бурада И 625 илә 25 арасында мәзмун е’тибари илә 
фәрг јохдур. Гаврајыш е'тибары илә бунлар мүхтәлиф: 
тәсәввүрләрин јаранмасына сәбәб олур. Хариҹи көрүнүш 
е'тибары илә гаврајыш заманы нәзәрә чарпан фәрг, бу 
ики гаврајыш објектинин ејниләшдирилмәсинә әсаслы 
сурәтдә мане олур. Башга сөзлә десәк, ејни бир мәз- 
муна малик олан ики гаврајыш ваһид бир тәсәввүрүн 
јаранмасына мане олур. Одур ки, шакирд ја бу ики 
објектин бәрабәрлијини фикрән тәсәввүр едә билмәди- 
јиндән һәмин бәрабәрлији гәбул етмир, ја да онлары 
форма е'тибары илә бир-биринә охшатмаға чалвишараг,. 
радикал ишарзси алтында олмајан әдәди дә радикал 
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ишарэси алтында јазмаға чалышыр (И 625= У 25; 
у ИЗ 

Бундан башга јухармда бир нечә шакирдин ради- 
кал ишарэси илә верилән әдәдләрин радикал ишарэсиз 
верилэн эдэдлэрэ чут-чут бэрабэр олмасы фактыны 
ајдынлашдыра билмэмэлэри үчүн һәмин суала ҹаваб вер- 
мәкдән бојун гачырмалары гејд едилмишди. Бунлардан 
Д.-нин „2 = 2; 25 = 25; 3=3 вә 5=5“ јазмасы тәсдиг 
едир ки, шакирд радикал ишарәси алтында олан әдәд- 
ләрдән алдығы гаврајышлары, радикал ишарәси алтын- 
да олмајан әдәдләрдән алдығы гаврајышларла ејниләш- 
дирэ билмәмишдир. Галан шакирдлор дә елә бу 
сәбәбдән һәмин суала ҹаваб верә билмэмишлэр. Шакирд- 
ләрдән бә’зиләринин У 32 = у 625; #27 = у 95; 25=5 вә с. 
јазмасы да ејни мәзмуна малик олан мүхтәлиф гавра- 
{ышларын ејнилошдирило билмәмәси үзүндән олмушдур. 
Радикал алтындакы әдәдләрин бир-биринә, радикал 
ишарәси алтында олмајан әдәдләрин исә бир-биринә 
бәрабәр олмасыны јазмагда көстәрилән фәалијјәт шакирд 
тәфәккүрүнүн бу саһәдәки билаваситә ин’икасындан 
башга бир ше] дејилдир. Бурада шакирд јалныз гавра- 
јыш „хатиринә“ белә кобуд сәһвләрин бурахылмасына 
јол вермишдир. 

Бурахылан сәһвин икинҹиси, верилән көкүн дәрәҹә- 
синә әһәмијјәт верилмәјәрәк ҹавабларын Һәр јердә ква- 
драт көк алтында јазылмасындан ибарәт иди. Белә бир 
сәһвин психоложи тәһлили хејли асандыр. Бурада ша- 
кирд үмумијјәтлә көкү нәзәрдә тутмуш, онун үстүнә 
әһәмијјәт вермәмишдир, белә ки, ]Даздыгы көкүн ква- 
драт гуввэтдэн олмасы да шакирдин диггәтини ҹәлб: 
етмэмишдир. Шакирд һәр јердо радикал ишарэсини 
гаврајышлары бир-биринә јахынлашдырмаг учун јаз- 
мышдыр. 

Шакирдлэрин хејли һиссәсинин бурада бурахдығы 
бу ики сәһвин психоложи тәһлили әсасында белә бир 
нәтиҹәјә ҝәлмәк олар ки, бир мәзмуна мүвафиг кэлэн 
ики мүхтәлиф гаврајыш мәфһумунун мәнимсәнилмәси 
ишини чэтинлэшдирир. Тә’лим просесинин вахтында 
дүзкүн тәшкил едилмәмәси, ријазијјатдан кифајәт дәрә- 
чэдэ һазырлығы олмајан шакирдлоро белә анлајышла- 
ры дәриндән мәнимсәмәјә мане олур. Бу да шакирдин 
дәрсдә фәаллашмасы ишини хејли. чәтинләшдирир. 
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Шакирдләрлә апарылан бу фәрди сөһбәтдә биринҹи 
вә икинҹи суалда ифадэдахили әмәлијјат заманы 
радикаллар шакирдин гаврајышындан итирдисә, үчүнчү 
суалда радикал ишарәси алтында верилән әдәдлә ради- 
кал ишароси алты ‘да верилмәјән әдәдләрин ејниләш- 
дирилмәси тәләб олунурду. Бурада радикал ишарәси 
илә һеч бир әмәлијјат апарылмырды. Дөрдүнҹү вә 
бешинчи суалларда тәләбин характери тамамилә баш - 
гадыр. Бу суалларда шакирдләр верилән көкләрә гар- 
шы диггәтли олурлар. Апарылан ифадәдахили эмэ- 
лијјат исә истигамәт е'тибары илә бир-биринә әкс вәзиј- 
јәт алыр. Әҝәр дердунчу суалда радикал ишарэси 
алтындан вуругларын радикал ишарәси хариҹинә чыха- 
рылмасы тәләб олунурса, бешинҹи суалда радикал 
ишарэси хариҹиндәки вуругларын радикал ишарәси 
дахилинә салынмасы тәләб олунур. 

Радикал ишарәси алтындан вуруглары чыхармаг 
үчүн шакирдләрә ашағыдакы мисаллар верилир: 


аа 
У Эа; У 16у; у З2а*3с19. 

Бу мисалларын биринҹисини 14 шакирд дүзкүн 

олараг һәлл етди вә ҹавабда 3 Уа алды. 11 шакирд 


исә бу мисалда вуруғу радикал ишарәси хариҹинә дүз- 
кун чыхара билмәди. Бунлардан икиси 9-у (9 Ка), 


Г гт 
икиси а-ны (у ауд) кек алтындан чыхармыш, икиси 
чаваб вермэкдэн бо]ун гачырмышдыр. Галан беш ша- 
кирд ашагыдакы чаваблары алмышдыр: 


3; За; | За; 2 у 5а; 3 У За. 

Бу ҹавабларын һамысынын сәһв олмасына бахмаја- 
раг, сырада дөрдүнҹү јердә дуран ҹаваб диггәти даһа 
чох ҹәлб едир, чүнки ју да -дан неҹә ола биләр ки, 
радикал ишарәси гаршысына 2 чыхарылмыш, радикал 


ишарәси алтында исә 5а галмышдыр. Шакирд һәмин 
чавабы ашағыдакы гајда илә алмышдыр: 


уда = }ү'4-5а = 2 (ба. 


Бурада радикал алтындакы 9-у шакирд ики топла- 
нана ајырмыш, лакин ики вуруг шәклиндә ]азмыш- 
дыр. Һәллиндән көрүндүјү кими, шакирд топлама вә 
вурма әмәлләри арасындакы фәргә әһәмијјәт вермәмиш- 
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дир, һәм дә өз сәһвини фикрән керэ билмомишдир. 
Галан ҹаваблар ону кестэрир ки, бу шакирдләр вуруғу 
радикал ишарәси алтындан чыхарманын маһијјәтини 
јахшы баша дүшмәмишләр. _ 

Икинҹи радикалын (У 16у5) алтындан вуруглары 
чыхараркән доггуз шакирд тамамилә дүзкүн һәрәкәт 
етмиш, ҹавабда 2у у 2у% нү алмышдыр. 16 шакирд 
дүзкүн ҹаваб ала билмәмишдир. Бу шакирдләрдән беши 
јенә дә биринҹи мисалдакы кими һәрәкәт етмиш, онла- 

3 -5 3/ ТА 
рын икиси 16-ны (16у у), уч нәфәри исә у-и (у у 16) ра- 
дикал ишарэси хариҹинә чыхармышдыр. Беш шакирд 
һеч бир чаваб вермомишдир, галан шакирдлор ашағы- 
дакы чаваблары алмышлар: 





1 2 
ду у; 4 удуз-уг, 2УУ2; УЗ; 2-23 .у.у 3; оу И Ву. 
1 2 
Гејд едәк ки, Р.-ин алдығы ҹаваб (2.23 у-уз ) үмумиј- 
јәтлә дүзкүндүр. Лакин тапшырыға ујғун ҝәлмәдији 
үчүн биз ону дүзкүн олмајан ҹаваблар сырасына дахил 
етмишик. 

Радикал ишарәси алтындан вуруглары чыхармаг" 
учун шакирдләрә верилән үчүнчү мисалы (у З2а*?с!9 у 
25 шакирдин анҹаг 7-си дүзкүн һәлл етмишдир. Галан 
18 шакирдин дөрдү һеч бир ҹаваб верә билмәмишдир. 
14 шакирд исә дүзкүн ҹаваб ала билмәмишдир. Бу 
сонунҹулардан беши верилмиш кекун үстүнә әһәмиј- 
јәт вермәјәрәк, ҹавабда радикалы квадрат гүввәтдән 
јазмыш, онлардан бә’зиләри һәтта квадрат көк алмаға 
чалышмышдыр. Шакирдләрдән икиси (А. вә Ә.) эввэл- 
ки мисалларда олдуғу кими бурада да анҹаг 32-нин 
көкүнү дејил, өзүнү радикалын хариҹинә чыхар- 
магла (32 у @863с10) кифајотлонмиш, бир нәфәр (Ф.) јенә 
әввәлки кими һәрәкәт едәрәк, 32-ни көк алтында сах- 
ламыш, һәрфи вуруглары радикал ишарәси хариҹинә: 
(азбезу 32) сәһв чыхармышдыр. 

Вуруглары радикал ишарәси алтына салмаг гајдасы- 
нын нә дәрәҹәдә мәнимсәнилмәсини јохламаг мәгсәди 
илә верилән суала топланан ҹавабларда шакирдлэрин 
әксәријјәти мүвәффәгијјәт газанмышдыр. Бу мәгсәдлә 
шакирдләрә ашағыдакы мисаллар верилди: 


99; 293; а Ут; ст у тп; 26У 0°с?. 





зт 


Бу мисаллар елә мүхтәлиф шәкилләрдә верилмиш- 
дир ки, һәр бирини һәлл едәркән шакирд мүхтәлиф 
јолла һәрәкәт етмәлидир. Мәсәлән, биринҹи ики мисал- 
да көкләрин үстләри вә көкалты әдәдләр мухтэлифдир, 
учунчу мисалда радикалын харичиндэки вуруг һәрф- 
‘дир, дердунчу вә бешинчи мисалларда да көкләрин 
үстләри вә көкалты вуруглар бир-бириндән фәрглидир. 
Белә ки, ахырынчы көкүн алтындакы ифадә гүввәт 
шэклиндэ верилмишдир. _ 

Бу суала чаваб верэн 27 шакирдин 14-у, демэк олар 
ки, там чаваб вермишдир. Бунлардан јалныз ики ша- 
кирд 2-ни учунчу туввэтдэн радикал алтына саларкэн 
сәһв етмишдир. Бу шакирдләрин сәһви ондан ибарәт 
олмушдур ки, онлар радикал алтында 24 әвәзинә 27 
алмыш (2 У3= 27), һәм дә радикал үстүндә 3 јазмаг 
әвәзинә, ону икинҹи гуввэтдэн кетурмушлор. 

Шакирдләрдән беши „јадымдан чыхыб“ ҹавабыны 
верди. Алты шакирдин вердији ҹаваб ејни характердә 
‘олмагла сәһвин ејни категоријасына дахилдир. Бу суа- 
ла И. ашағыдакы ҹаваблары верир: 


2И2=У4; 2/3 = Уб; аў 7 =и7а; эту тп==ү т?л. 


Ахырынчы мисалы шакирд Вэлл етмэмишдир. 
Ф. һәмин мисаллары бело ћолл едир: 


2у2=У23; 9/3 = 9-3; а/7 = уа"; 9тү ти = 





ИН 
= Ут тп ; 26 у 62? =`/ 26.62. с?. 


Бундан сонра шакирд радикал алтындакы вуругла- 
ры бир-биринә дузкун олараг вурур. Галан шакирдлэ- 
рин дэ Пэмин суала вердиклэри чаваблар ]ухарыда гејд 
етди]имиз шакирдлэрин чаваблары кимидир. 

Јухарыда гејд едилән дерд шакирдин вә бурада гејд 
едилән алты шакирдин бурахдыгы сәһвин сәҹи!јәви 
чәһәти ондан ибарәтдир ки, бу шакирдлэр вуруғу ра- 
дикал ишарәси алтындан чыхараркән вә вуруғу ради- 
кал ишарәси алтына саларкән, көк устунэ әһәмијјәт 
вермәмишләр. Онлар өјрәндикләри гајдаја әсасән дејил, 
сөзүн мәнтигинә ујғун олараг һәрәкәт етмишләр. Мә- 
сәлән, суал шакирддән тәләб едир ки, вуруғу радикал 
ишарәси алтындан чыхарсын, јахуд да вуруғу радикал 
ишарәси алтына салсын. Она көрә дә шакирд бу заман 
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лотбиг едилән әсил гајданы дејил, суалын мәзмунуна 
көрә гаврајышдан билаваситә һәрәкәтә кечир. јә’ни 
көкүн хариҹиндәки вуруғу ејни илә көкүн дахилиндә 
јазмагла кифајәтләнир. Шакирд она верилән мисалы 
ашағыдакы кими һәлл етмәјә чалышыр: - 


от ју тп = у Зт-тп = ү ?т?п вә с. 


Шакирдләрдә бело бир сәһвин мејдана ҝәлмәсинин 
башлыҹа сәбәби ондан ибарәтдир ки, тэ’лим просесин- 
дә мүәллим шакирдләрин һафизә типләрини нәзәрә алма- 
мышдыр. Муэллим нәзәрә алмамышдыр ки, шакирдләрдән 
ба'зилари бир һадисәни көрәндә һәм дә ешидондо ]ах- 
шы јадда сахлајыр. Она көрә муэллим вуруғу радикал 
ишарәси алтындан чыхармагда вә вуруғу радикал иша- 
рәси алтына салмагда тәтбиг едилән гајдалар әтрафын- 
ла шакирдэ һәм кермэ, һәм дә ешитмә гаврајышлары 
газандырмалыдыр. Шакирд һәмин гајдалары һәм сөзлә 
ифадә етмәли, ешитмә гаврајышы газанмалы, һәм дә бу 
сэздә дедикләрини јазылы сурәтдә ифадә едәрәк көрмә 
гаврајышы газанмалыдыр. Шакирдин белә бир фәалиј- 
]эти онун идрак фәалијјәтинә чевриләҹәкдир ки, бу да 
һәмин гајдаларын дәриндән дәрк едилмәсинә сәбәб 
олаҹагдыр. 

Шакирдләрә верилән ахырынҹы суалда ашағыдакы 
көкләрин охшарлығыны исбат етмәк тәләб едилирди: 


23/950 вә 35 198; ЕЕ вә И 243 ; У Вах" вә} 64а?у?. 


Верилән үч мисалдан биринҹи ики мисалда радикал- 
ларын үстләри ејнидир. Лакин бу радикаллар алтында- 
кы әдәдләр мүхтәлиф олдуғундан шакирд бунларын 
охшарлығыны бирдән-бирә гавраја билмәз, чүнки заћи- 
ри көрүнүш е'тибары илә бу әдәдләр арасында һеч 
бир охшарлыг көрүнмүр. Бунун үчүн шакирд өз билик 
вә бачарыгы әсасында ‘әлагәдар чевирмәләр апармагла, 
мүхтәлиф гаврајышлар јарадан: бу објектләри ваһид бир 
гаврајыш верән објектләр шәклинә салмалыдыр. Де- 
мәк, шакирдләр ики мүхтәлиф мәзмуна малик олан, 
ики мүхтәлиф гаврајыш јарадан објектләри тәгрибән 
ваһид гаврајыша кәгирәрәк онларын охшарлығыны исбат 
етмәлидирләр. 

Шакирдләрдән 16-сы һеч бир һәрәкәт көстәрмәјә- 
рәк „унутмушам“, „јадымдан чыхыб“ кими чаваблар 
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вердилэр. Шакирдлэрдэн М. (УШ “6“ синифиндон), һә- 
мин кеклорин һамысыны ҹүт-ҹүт јазараг белә ҹаваб 
вермишди: „бу көкләр охшар дејил, чүнки кекалты 
ифадәләри бәрабәр дејилдир“. Шакирдлэрдэн икиси 
(УШ „б“ синфиндән Т. вә УШ „в“ синфиндән М.) 
көкләрин охшарлығына аид тэ’рифи вермәклә кифајәт- 
ләнмишдир. 

Онлардан Т. Селә чаваб вермишдир: „үстләри ејни 
олан кеклэр охшардыр“, М. исә белә чаваб верди: „уст- 
ләри бәрабәр олан көкләр охшардыр“. 

УШ „в“ синфинин башга бир шакирди (Р.) верилән 
биринҹи ики мисалда көкләрин охшар олмамасыны гејд 
едир, үчүнчү мисалда исә, охшар олуб-олмамасыны ис- 
бат едә билмир. О белә ҹаваб верир: „23 250 вә ЗУ 128; 


| ===> 

үп вә ју 243 көкләринин охшарлығыны дејә билмә- 
рәм, көрүрәм ки, онлар охшар дејилдир“. УШ „в“ син- 
финдән ики шакирдин (А., Ф.) вердији ҹаваблар там 
дејилдир. Ф., анҹаг биринҹи ики кекун охшарлығыны 
исбат едә билди. А. исә бу көкләрин охшар олмалары 
һаггында гәти фикир сејлоди. О, биринҹи ики кекун 
охшарлығыны исбат етмәк мәгсәди илә белә һәрәкәт 
етмишдир: „2 у 250 вә ЗУ 128 = У 2000 вә } 1152; бу 
көкләр охшар дејилдир“. Бурада шакирд вуруғу ради- 
кал ишарәси хариҹинә чыхармаг әвәзинә, радикалын 
гаршысындакы вуруғу радикал дахилинә салмыш, лакин 
биринҹи мисалы сәһв етмишдир. Белә ки, биринҹи ра- 
дикалын алтындакы әдәди 4-ә вурмаг әвәзинә 8-ә вур- 
мушдур. Шаҝирддән белә бир һәрәкәтин сәбәбини со- 
рушдугда, о һеч бир вәҹһлә буну доғрулда билмәди. 
А. суалын галан һиссәсинә дүзкүн ҹаваб верди. 

Галан дерд шакирд исә суала там. мэ’насы илә ча- 
ваб верди. Онлар верилән радикалларын охшарлығыны 
исбат етмәк үчүн тәләб олунан гајдада һәрәкәт едә 
билдиләр. 

1960 — 1961-ҹи тәдрис илиндә 31 №-ли база мәктә- 
биндә експериментал синиф олан УШ „б“ синфиндән 
он шакирдло дә һәмин суаллар әтрафында сөһбәт апа- 
рылды. Бу он шакирд синифдә орта дәрәҹәдә охујан 
шакирдләр иди. Һәмин шакирдлэр бүтүн суаллара дүз- 
күн ҹаваб вердиләр. Анҹаг бир шакирд јухарыда гејд 
едилән бир сәһви тәкрар етди. Шакирддэн көк ал- 
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маға аид ашағыдакы мисаллары һәлл етмәк тәләб олу- 
нурду. 
Шакирд М. бунлары белә һәлл етди: 


у-у, У = 09 5, ү — 
уз; Утэ = У те. 


Шакирдә: „көр мисаллары дузкун һәлл етмисэнми?“ 
суалы верилдикдэн сонра о, чавабларыны нэзэрдэн ке- 
чириб сәһвләрини өзү дузэлтди. 

Суаллардан биринә дэ чаваб верәркән һәмин шакирд 
сәһв етмишдир. Шакирдә ашағыдакы радикаллар ве- 
рилир вә тәләб едилир ки, радикал ишарәси хариҹин- 
дәки вуруглары радикал ишарәси дахилинә салсын: 


9у8 ; 93; а УТ: эту тп; оруђа. 


Бу мисалларда вуругу радикал ишарэси алтына са- 
ларкән о, эввэлчэ гајдаја дејил, тапшырыгда ишләди- 
лән сөз комплексинә әсасланды. О, радикал ишарәси 
хариҹиндә олан вуруглары радикал ишарәси алтында 
олдуғу кими јазмагла кифајәтләнди. Сонра шакирдә 
„вуруғу радикал ишарәси алтына салмагда гајда нәдир?, 
суалыны верән кими, 0, “мән сәһв етмишәм, иҹазә ве- 
рин сәһвими дүзәлдим“ дејәрәк, гајданы сејломодон 
сәһвини дузолтди. 


Шакирдлэрдэн © вә А: 2 3 мисалында радикалын 
гаршысындакы 2-ни радикал алтына саларкэн, ону 
үчүнчү гүввәтә јүксәлтмәк әвәзинә, 3-э вуруб алынан 
һасили бир дә радикал алтындакы З-ә вурараг, радикал 
алтында 18 јазмышлар. 

Бу сәһвләр нәзәрә алынмазса, башга шакирдләр гај- 
далара истинад едәрәк, әсасән суалларын һамысына 
там мә’насы илә ҹаваб вермишләр. 

1960/1961-ҹи дәрс илиндә иррасионал бирһәдлиләр 
үзәриндә әмәлләрә гәдәр, иррасионал ифадәләрин чев- 
рилмәсинә аид материалын мәнимсәнилмәсини јохламаг 
мәгсәди илә, експериментал вә контрол синифләрин һәр 
икисиндә ејни мәзмуна малик јохлама јазы иши кечи- 
рилди. Јазы иши ики вариантда апарылды. 
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1 вариант П вариант 


Ашакыдакы бирһәдлиләрдән 


Ашагыдакы бирһәдлиләр- 
кек алын: 


дән көк алын: 
716.9. 15 


= З еезу ау 
› 39.36. 100 78.27; у 64.125 


АЕ ИО 
У зле У 


Ашагыдакы гүввәтләрдән 
көк алын: 





Ашагыдакы гүввәтләрдән 
көк алын: 





Еш + з + е. 15 п/ “а 3/ 
эт За 9 10. б/у У а?:; ТИ „Зп; су бп; К бк 
мох у а; У то; уш, , 


Лазыми әмәлләри един: Лазыми әмәлләри един: 


К] ЕЕ 
44/68. 3 ху б4аз„э 8 
25с?а% ПАНА 


Вуруглары радикал ишарә- 


Вуруглары радикал иша- 
си алтындан чыхарын: 


рәси алтындан чыхарын: 


235 3 /жу „31/2578. а У 27 х%у* 

кој 2359 З3бт” х 1254963 

Вуругу радикал ишарэси 
алтына салын: 


тыйу 
174 1 = т 


Радикалларын охшарлығы- 
ны исбат един; 


ТЕ 3 Езу 
16 во Ју = у 13: „а 


Беләликлә, һәр вариант үзрә шакирдләрә 13 мисал 
верилди. Јазы ишиндә шакирдләрә бу гәдәр мисаллар 
она көрә верилмишди ки, бунлары һәлл едәркән {ша- 
кирдлэрин бу саһәдәки биликләринин монимсонмо дэ- 
рәҹәси тамамилә өз әксини тапсын. 

Һәр ики синфин шакирдләринин фикри фәалијјәти- 
нин мәһсулу нәзәрдән кечирилдикдә, ашағыдакы нәти- 
чә мејдана чыхды. УШ „б“ експериментал синфиндә 
һәмин јазы ишиндән 16 шакирд „3“, 14 шакирд „4“ вә 
З шакирд „5“ гијмәти алды. ҮШ „а“ контрол синфиндә 
7 шакирд „2“, 17 шакирд „3“, 4 шакирд „4“ вә 1 ша- 

“ гијмоти алды. 





Вуруғу радикал ишарәси 
алтына салын: 





јал 
— 3 __|4 
аа —в. 


Радикалларын охшарлыгы- 
ны исбат един: 


| 


ёл 


кирд „5 
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Шакирдләр тәрәфиндән бурахылан бо'зи сәһвләрин 
психоложи тәһлилини јухарыда вердијимиз сәһвләрин 
категоријасына дахил етмәк олар. Һәмин сәһвләрин 
бурада да психоложи тәһлилини вермәк лазым ҝәлмир. 
Бурада һәр ики синфин шаҝирдләри тәрәфиндән бура- 
хылан бир сәһвин тәһлилини вермәк лазымдыр ки, биз. 
бу сәһвә индијә гәдәр раст кэлмэмишик. Бу сәһвә она 
көрә раст кэлмэмишик ки, о бири шакирдләр јахшы 
билдикләриндән белә сәһви етмәмиш; үмумијјәтлә, ша- 
кирдләрә белә мисаллар верилмәдијиндән тәһлил етди- 
јимиз материалда да бу сәһвә тәсадүф едилмәмишдир. 

Јухарыда гејд едилдији кими, јазы ишиндә вуруг- 
лары радикал ишарәси алтына салмаға аид һәр вариант- 
да бир мисал верилмишди. Бунлардан: 

1 = 
І вариант үзрә: —— У аз— аз. 


|| вариант үзрә: аё ү а алс 


Биринчи вариант үзрә верилән мисалы һәр ики синиф- 
дэ шакирдләр һәлл едэркэн вуругу радикал ишарэси 
алтына дузкун олараг салыр во мәхрәҹдә а? алырлар: 


аз — а* 
(у == . Шакирдләрин әсас сәһви сонралар ондан 


ибарәт олур ки, онлар алдыглары көкалты .ифадәдә 
кәсрин сурәтини а*-на бөлмәк әвәзинә, анҹаг онун бирин- 
чи һәддини мэхрэчдэки аз-на белур. Икинҹи вариант 
үзрә верилән мисалда исә аб ћасилини кекун үстүнә 
јүксәлдиб, көк алтындакы һәр ики һәддә дејил, бирин- 
чи һәддә вурмагла кифајәтләнирләр (бу сәһв ән чох 
контрол синиф шакирдләри тәрәфиндән бурахылмыш- 
дыр). 

Бу сәһвләрин маһијјәтини изаһ едәркән гејд етмәк 
лазымдыр ки, һәмин сәһвләр бу шакирдлорло алтынҹы 
вә једдинҹи синифләрдән кэлмишдир, чүнки шакирд ћо- 
лә бирһәдлини чохһәдлијә вурмағы алтынҹы синифдә, 
чәбри кәсрләри ихтисар етмәји једдинҹи синифдә өјрән- 
мишдир. Бурада исә, о, биликләрини јенидән ҹанлан- 
дырыб әмәлијјата тәтбиг етмәлидир. Әҝәр шакирд буну 
баҹармырса, о, бу гајдалары ја унутмуш, ја да о заман 
мәнимсәмәмишдир ки, бу сәһвләр көһнә сәһвдир вә бура- 
да да јенидән тәзаһүр едир. Белә һалларда мүәллим, 
шакирдләри ез сәһвләрини арадан галдырмаг јолу илә 
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тэрби]э етмэлидир. Шакирдлэрин әксәријјәти тэрэфин- 
дэн бурахылан бело соћвлори муэллим бүтүн шакирд- 
ләрин иштиракы илә музакирэ етмәлидир. Шакирдлорин 
шууруна бу сәһвләрин маһијјәти чатдырылмалы вә он- 
ларын идрак фәалијјәти дүзкүн тәшкил етдирилмәлидир. 

Јухарыда дејиләнләрә јекун вурараг гејд етмәк 
лазымдыр ки, шакирдләрә иррасионал ифадәләрин чев- 
рилмәсиндәки илк анлајышлары верәркән, онлар әса- 
сән ашағыдакы сәһвләрә јол верир вә чәтинликләрлә 
гаршылашырлар: 

1. Һасилдән, гүввәтдән көк алдыгдан сонра ҹавабы 
јенә дә көк алтында јазырлар. 

9. Чавабын көк алтында јазылмасына бахмајараг, 
јени јаздығы көкүн үстүнүн неҹә олаҹағына әһәмијјәт 
вермирләр. 

3. Вуруғу радикал ишарәси алтындан чыхараркән 
вә вуруғу радикал ишарәси алтына саларкән мүвафиг 
гајдалара дејил, гајдаларда ишләдилән сөз комплекс- 
ләринә әсасланырлар. 

4. Көкләрин охшарлығыны исбат етмәк үчүн кеч- 
мишдә алдыглары биликләрдән истифадә етмәји баҹар- 
мырлар. 

5. Мәзмунҹа ејни вә формаҹа мүхтәлиф олан ики 
објектдән алынан гаврајышлары ејниләшдирмәкдә чәтин- 
лик чәкирләр вә с. 

Ону да гејд етмәк лазымдыр ки, експериментал си- 
нифдә охујан шакирдлэрдэн јалныз бири бу сәһвләрдән 
бә’зиләринә јол верирди. Лакин бу сәһвләри адәтән 
експериментал синиф олмајан УШ синифләрин шакирдлә- 
ри едирдиләр. 

Бәс сәбәб нәдир ки, експериментал синифдә оху- 
јан шакирдлэр әмәлијјатда белә сәһвләрә чох аз јол 
верирләр? Бунун башлыҹа сәбәби тэ’лим просесинин 
дүзкүн вә сәмәрәли тәшкилидир. Өјрәдиҹи експеримент 
заманы, тәтбиг едилән үсул, синифдәки бүтүн шакирд- 
ләрин гаршысында ејни дәрәҹәдә гојулан тәләб вә тэ’лИм 
едилән материалын чәтинлик дәрәҹәсинә ујғун олараг, 
шакирд психикасынын хүсусијјәтләрини нәзәрә алмаг 
кими ҹәһәтләр тэ’лим просесиндә әсил маһијјәти анла- 
маға сәмәрәли то'сир көстәрир. 

Тэ’лим просесиндә бу синифдә әсасән суал-ҹаваб 
(евристик мүсаһибә) үсулундан истифадә едилмишдир. 
Иррасионал ифадәләрин чеврилмәсиндә суал-ҹаваб үсу- 
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лунун устунлу]у орасындадыр ки, бу суал ејни заманда 
ики гаврајышын газанылмасына имкан јарадыр. Мәсә- 
лән, шакирддән; „вуругу радикал ишарәси алтына 
салмагда гајда нэдир?“— сорушдугда, шакирд, бу 
гајданы сөзләрлә ифадә етмәклә, ешитмә гаврајышы 
вә ону мисал һәллинә тәтбиг етдикдә исә көрмә гав- 
рајышы газаныр. Бу ики гаврајышын ејни заманда га- 
занылмасы мөһкәм ваһид тәсәввүрүн јаранмасына сәбәб 
олур, ]э’ни бејин габығында дәгиг тәһлил вә тәркиб 
әсасында һәр ики гајданын өзүнә хас олан мувафиг 
мүвәггәти әлагәләр јараныр вә буна көрә дә шакирд. 
бејиндә јаранмыш бу әлагәләрдән ҝәләҹәкдә јерли- 
јериндәҹә истифадә едә билир. Синифдә бир шакирдэ 
верилмиш бу суалы даһа бир нечә шакирдә тәкрар 
етдирмәк, синифдә олан бүтүн шакирдләрдә белә тәсәв- 
вүрүн јаранмасына сәбәб олур, чүнки көрмә вә ешит- 
мә типли һафизәјә малик олан шакирдләрин һамыськ 
бу гајданы дәрк едир вә һафизәсиндә сахлаја билирләр. 

Бу вә ја дикәр гајданы шакирдлэрин бир нечәсин- 
дән сорушмаг, һәмин материалын дәрк едилмәсиндә 
һәлә кифајәт дејилдир, јахуд һәмин гајдаја әсасән дин- 
мәдән, данышмадан мисал һәлл етмәси дә о гәдәр 
фајда вермир. Белә материал чох тез унудулур, шакирд 
исә пассивләшир. Ејни мәзмуна малик олан ики гавра- 
јышын вәһдәти шакирдин һәрәки фәаллығыны артыр- 
мыш олур ки, бу да тәфәккүр просесиндә әмәлијјатдан 
истифадә едилән тәсәввүрләрин тәшәккүл тапмасына 
сәбәб олур. Бу кими мөһкәм тәсәввүрләрлә әмәлиј- 
јат апаран тәфәккүр шакирди идрак просесиндә фәал- 
лашдырыр. 

А Она көрә, муэллим шакирдә һәр һансы бир гајданы 
ејродоркон чалышмалыдыр ки, шакирд һәм гајданы, 
һәм дә бу гајданын тәтбиги илә мисал һәлл етмәји 
баҹарсын, јә’ни сөзләрлә ифадә етдијини әмәли сурәт- 
дә тәтбиг етмәји вә иҹра етдијини сөзлә ифадә етмәји 
бачарсын. Бу вәзијјәт синфин бүтүн шакирдләринә аид 
олмалыдыр. Она көрә дә өјрәдилмиш материал синиф- 
дәки бүтүн шакирдләрдән ејни дәрәҹәдә тәләб едил- 
мәлидир. Шакирдлэрин һамысы мүәллимә ејни дәрәҹә- 
дә ҹаваб вермәсәләр дә онун тәләбинә алышачаг, 
материалы мүнтәзәм сурәтдә өјрәнмәјә сэ’] едәҹәк, бу 
оарәдә шакирдләрдә мәс’улијјәт һисси тошоккул тапа- 
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чагдыр. Һәм дэ Вэлли данышараг јеринә јетирмәк вор- 
дишини унутмуш во ја зәиф монимсомиш шакирд- 
ләр үчүн тәкрар вәзифәсини көрәчәк, онларын 
биликләрини ҹанландырараг мећкомлодочокдир. Белә- 
ликлә, бејиндә һәмин гајдалара аид јаранан мүвәггәти 
әлагәләр синиф шакирдләринин һамысында мөһкәмлә- 
нәрәк бу саһәдәки вәрдишләрин әсасыны тәшкил 
едәҹәкдир. 

Көкләрин охшарлығыны исбат етмәк мәсәләсинә 
кәлдикдә исә, бурада вәзијјәт башга чурдур. Экэр 
һасилдән, косрдон вә гүввәтдән көк алмагда, вуруғу 
радикал ишарәси алтындан чыхармагда газанылан көр- 
мә вә ешитмә гаврајышлары һәм мәзмун, һәм дә форма 
е'тибары илә бир-биринин ејнидирсә, кеклэрин охшар- 
лыгыны исбат етмәкдә алынан илк гаврајышлар мәзмун 
вә формаҹа мүхтәлифдир. Бурада белә мүхтәлифлији 
арадан галдырмаг вә објектләри охшар вәзијјәтә кэтир- 
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олдугларыны кестормок лазымдыр. Бу заман шакирд 
идрак фәалијјәтиндә тәкҹә тәсәввүрә дејил, һәм дә өз 
техники һесаблама билијинә әсасланмалыдыр. Бунунла 
бәрабәр шакирд, она мүхтәлиф гаврајышлар верән көк- 
ләри, онларын әввәлки шэкнлларина чох һалларда ох- 
шамајан вәзијјәтә ҝәтирмәлидир (бу 3 воду 3 ) А 

Она көрә бу әмәлијјат просеси шакирдләрин һамы- 
сы тәрәфиндән тез, асан мэнимсэнилмир. Муэллим бу 
чәтинлији һәмишә нәзәрдән гачырмамалыдыр. 

Нәзәрә алмаг лазымдыр ки, радикаллары охшар вә- 
зијјәтә салмагда елә бир конкрет гајда мөвҹуд дејил- 
дир. Бурада гајдаларын комбинасијасындан истифадә 
едилир. Бо'зон елә ики вә даһа чох көкү охшар вәзиј- 
јәтә кәтирмәк тәләб олунур ки, орада һасилдән, гүввәт- 
дон, косрдон көк алмаг, вуругу радикал ишарәси алты- 
на салмаг, мэхрэчи иррасионаллыгдан гуртармаг кими 
һәрәкәт үсулларынын биркә тәтбиги тәләб олунур. 
Демәк, шакирд белә идрак фәалијјәтиндә гајдаларын 
һамысыны јахшы билмәлидир. Шакирд бу гајдалары 
Јахшы билмәдикдә вә бунлары мисалын шәртинә ҝәрә 
тәләб олунан ардыҹыллыгла тәтбиг етмәји бачармадыг- 
да, көкләри охшар вәзијјәтә ҝәтирмәкдә мүвәффәгиј- 
јәт газана билмәз. 
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Радикаллары охшар вәзијјәтә салмагда шакирдләр 
даһа бир чәтинликлә гаршылашырлар ки, ону муэллим 
нәзәрдән гачыра билмәз. Бу чәтинлик ондан ‘ибарәтдир 
ки, шакирд она верилмиш кеклэри охшар вәзијјәтә 
кэтирэркэн бэ’зэн һәр көк Үзәриндә мүхтәлиф чевир- 
мәләр апармалыдыр, јә’ни һәр көкү мүхтәлиф үсулла 
чевирәрәк, онлары охшар вәзијјәтә кәтирмәлидир. 


Е ЕЕ: 
Мәсәлән, шакирд ИЕ вә | 243 кими ики радикалы 


охшар вәзијјәтә котирмок үчүн ашагыдакы кими һәрә- 
кәт едир: 
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Шакирдин ћорохотиндон кәрүндүјү кими, верилән 
кеклэрин охшар олдуғуну исбат етмәк Үчүн биринчи 
радикалда көкалты ифадәни кэсрдэн гуртармаға чалы- 
шыр. Бунун үчүн о, көк алтындакы кәсрин сурәт вә 
мәхрәҹини 3-э вурур. Икинҹидә исә вуруғу радикал 
хариҹинә чыхармаг үчүн, радикалын алтындакы әдәди 
елә ики вуруға ајырыр ки, онларын бириндән квадрат 
көк алына билсин. Бу гајдалар арасында исә һеч бир 
Ујеунлуг јохдур. Бу радикаллардан бириндә көкалты 
ифадәни кәсрдән гуртармаг вә кәсрдән көк алмаг гај- 
далары тәтбиг едилдији һалда, о бирнидә вуруғу ра-< 
дикал ишарәси алтындан чыхармаг учун көкалты әдә- 
ди вуруглара ајырыб, һасилдән көк алмаг гајдалары 
тәтбиг едилир. Демәк, шакирдләр онлара верилмиш 
радикаллары охшар вәзијјәтә кәтирмәк үчүн апардыг- 
лары чевирмәләрдә һәр ики радикал Үзәриндә ејни гај- 
даны јахуд ејни гајдалар комбинасијасыны һәмишә тәт- 
Фиг едә билмир. Белә һалларда шакирдләр һәр радика- 
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лын үзәриндә мүхтәлиф га]далар тәтбиг етмәли олур ки, 
буну да чох вахт шакирд душунмур, О, һәр ики радикал 
үзгриндә тәтбиг едилә билән умуми бир гајда тапмаг үзә- 
риндә душунмэли олур. Елә бу заманда да чәтинликлә 
гаршылашыр. Мүәллим бу барәдә шакирдлори эввэлчэ- 


дән хәбәрдар етмәлидир. Бунун фајдасы ондан ибарәтдир 
ки, шакирд ез диггәтини һәр ики радикал үзәринә пај- 
ламагла охшар вәзијјәтә ҝәтирилмәси лазым олан ра- 
дикалларын һәр биринин һансы гајдалары тәләб етдији 
үзәриндә дүшүнәр. Бунунла муэллим, шакирдин фикри 
фәалијјәтинин истигамотлонмосини тэ мин етмиш олур. 

Шакирдләрин бир һиссәсинин чавабы (лазым олма- 
јан һалда) көк алтында јазмасы, бу заман анҹаг квад- 
рат көк ишлэтмэси кими сәһвләр, шакирдләрин көкүн 
тэ’рифини езлэринэ ајдын тәсәввүр етмәмәләри илә изаћ 
едилә биләр. Экэр шакирд кекалма әмәлинин нэ демәк 
олдугуну езунэ фикрән ајдын тәсәввүр етсә, һеч вахт 
көкүн алтындан чыхардығы ифадәни бир даһа көк ал- 
тында јазмаз, һәм дә тәләб олунан вә олунмајан һалда 
квадрат гүввәтдән көк ишләтмәз. Белә бир сәһвин гар- 
шысыны алмаг учун муэллим шакирдлэрэ кекалманын 
маћијјотини, кеклэрин үстләринә көрә бир-бириндэн 
фәргләнмәсини дәриндән мэнимсэтмэлидир. Мүәллим 
шакирдләрә адәт етдирмәлидир ки, онлар илк әввәл 
диггәтләрини көкүн үстүнә јенолтсинлор, әмәлијјат апа- 
раркән дә бу әмәлијјаты көкүн үстү илә әлагәдар апар» 
сынлар, көкү јазаркән онун үстүнү јазмағы унутмасын- 
лар, чүнки шакирдләрин сәһвинин әсасы елә бу сонун- 
чу Һалдан мејдана ҝәлир. Бешинҹи гүввәтдән көкүн, 
бәрабәр ишарәсиндән сонра јенидән јазаркән чох тез- 
тез көкүн үстү унудулур, шакирд сонракы әмәлијјатда 
јени јаздығы көкүн үстү илә һесаблашмалы олур. Ша- 
кирдләрин диггәтинин тәрбијә едилмәси бу кими соћв- 
ләрин ләгви үчүн әсас шәртләрдән бири һесаб едилә 
онлор. 

Бүтүн бу кими ифадәдахили әмәлијјаты мөһкәм мэ- 
нимсомокло шакирдлэр иррасионал бирһәдлиләр вә чох- 
һәдлиләр үзәриндә әмәлләр апармаг үчүн хејли дэрэ- 
чәдә һазырланмыш олурлар. Икинҹи һазырлыг дөврүнү 
шакирлләр иррасионал бирһәдлиләри өјрәнәркән кечир- 
ләр. Һазырлығын бу мерһәләсиндә шакирдләр һәтта 
бешинчи, алтынҹы, једдинҹи синифләрдә газандыглары 
биликләри ҹанландырыр вә мәгсәдәујғун ассосиасијалар 
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системини јарадырлар. Мүәллим бу заман һеч дә арха- 
јын олмамалыдыр ки, шакирдләр ҹанландырдыглары 
биликләрин бир һиссәсини ашағы синифләрдән билир- 
ләр. Мүәллим шакирдләрин һафизәсиндә бу биликләри 
еһтијатла тәзәләмәли, көһнә биликләрин јени шәраитдә 
тәтбигинә мүнтәзәм сурәтдә јардым етмәлидир. Дэрсдэ 
бүтүн шакирдләрин диггәти ашағы синифләрдә газаны- 
лан биликләрин јени шәраитдә тәтбиги үзәринә ҹәлб 
едилмәлидир, чүнки белә әлагәләндирмә системи јарат- 
маг шакирдә һәм гәрибә кэлир, һәм дә ону мараглан- 
дырыр. 

Шакирдләрин көкләр үзәриндә апарылан әмәлијјаты 
мәнимсәмәләри вазијјәтини өјрәнмәк мәгсәди илә 31 
нөмрәли база орта мәктәбинин експериментал вә конт- 
рол синифләриндә ејни материал әсасында ики вариант- 
да јохлајыҹы јазы иши кечирдик. Јохлајыҹы јазы ишин- 
дә шакирдләрә вариантлар үзрә ашағыдакы мисаллар 
верилди; 


1 вариант 
(5р 4х + 47 х 60у 9х — вух) +(8]/ Тау вх +1) = 
Иа” ~ у аз = 
(5+6) (Буг — 2 УЗ)= 
(уда — 31603): (У ба — у 4 = 
0 5 
(7 уху ) = 


Ж 
Таз 25 — 
ү уљу 
Е 
ИХИУ — 
ХУ у—уух _ 
ху 





| вариант 
сува унав) (У нути 
+У72)= 
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утау 
(уз + У2 ХУЗ + У5)= 
(у ата — У 912): (У от — Зп) 





Г а 5 ет ЗАГА ~ 
(Сата) == 
ОЛ? ИА 
ИИ=-И-у=- 
ДАЕ ДЫН 
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Шаҝирдләрдән тәләб едилди ки, бу әмәлләри јеринә 
јетирсинләр. 

Көрүндүјү кими, һәр вариантда сәккиз мисал верил- 
мишдир. Верилән бу мисалларла шакирдләрин бир сыра 
гајдалары мәнимсәмәси вәзијјәти јохланмышдыр. Мәсә- 
лән, ејни дәрәҹәдә чәтинлијә малик олан биринҹи ми- 
салларын һәллиндә мүвәффәгијјәт газанан шакирдләр: 
вуруғу радикал ишарәси алтындан чыхармаг, көкалты 
ифадәни кәсрдән гуртармаг, көкләри охшар шәклә сал- 
маг, охшар көкләри ислаһ етмәк кими гајдалары мә- 
нимсәјән вә онлары ардыҹыл сурәтдә тәтбиг етмәји ба- 
чаран шакирдлэрдир. 

Бешинҹи мисалы һәлл едән шаҝирдләр һасили гүв- 
вәтә јүксәлтмәк, көкү гүввәтә јүксәлтмәк, гүввәти гүв- 
вәтә јүксәлтмәк, кэсри гүввәтә јүксәлтмәк, гуввотдон 
көк алмаг вә ихтисар апармаг кими гајдалары јахшы 
билән шакирдлэрдир. 

О бири мисалларын һәлли үчүн дә гајдаларын белә: 
комбинасијасындан истифадә едилмишдир. Демәк, бу 
мисаллары мүвәффәгијјәтлә Һәлл едән шакирдлэр өз- 
ләринин билик еһтијаты фондунун бөјүк бир ћиссосини 
јада салмаг баҹарығына маликдирләр. Әксинә, мисал- 
ларын бир һиссәсини һәлл едә билмәјән шакирдләр исә 
кечмишдән бэ’зи биликләрини јада сала билмәјәнләр- 
дир. Өз билик еһтијатынын анҹаг бир һиссәсини, һәм 
дә ардыҹыл олмајараг јада сала билән шакирдлэр һә- 
мин мисалларын һамысыны һәлл едә билмәмишләр. 
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Јохлама јазы ишинин нәтиҹәләри експериментал си- 
ниф шакирдләри илә контрол синиф шакирдләринин 
билик сәвијјәсини мүгајисә етмәјә имкан верди. Белә 
ки, експериментал синифдән јазы ишиндә иштирак едән 
32 шакирдин 4 нәфәри „2“, 7 нәфәри „3“, 13 нәфәри 
„4“ вә 8 нәфәри „о“ гијмәти алды. Контрол синифдән 
јазы ишиндә иштирак едән 32 шакирдин 13 нәфәри „2“, 
11 нәфәри „3“ вә 8 нәфәри „4“ гијмәти алмышды, 
„5“ гијмәти алан исә олмады. Инди һәр ики синифдә 
шакирдләрин һансы мисалын һәллиндә чох чәтинлик 
чәкдикләрини тәһлил едәк. 

УШ „б“ експериментал синфиндән 25 шакирд би- 
ринчи мисалы дузкун һәлл етмишдир. Һәмин мисалын 
һәллиндә шакирдләрин бир нечәси механики олараг 
8-дән квадрат көк әвәзинә куб көк алмышдыр. Лакин 
буна бахма]араг, галан бүтүн га]далары ардычыл ола- 
раг тэтбиг етмишләр. Контрол синифдә 23 шакирд би- 
ринчи мисалы һәлл етмишдир. Анҹаг јухарыда гејд. 
олунмуш механики сәһвә бу синифдә тәсадүф едилмәди. 

Експериментал синифдә биринҹи мисалын һәллини 
баша чатдыра билмәјән шакирдләрин сәһвләрини аша- 
ғыдакы үч категоријаја ајырмаг олар: 

1. Ме’тэризэлэри ачаркән, ме’тэризэ гаршысында ду- 
ран ишарәјә риајәт едилмәдијиндән кеклэрин ислаһыны 
дүзкүн апармаг мүмкүн олмамышдыр. Бу сәһв бир ша- 
кирд тәрәфиндән бурахылмышдыр. 

2. Вуруғу бир көкүн алтындан дүзкүн чыхармамаг 
үзүндән, охшар һәдләрин ислаһы дузкун апарылмамыш- 
дыр. Бу сәһви дә бир шакирд етмишдир. 

3. Кекун гаршысындакы вуруғу јазыр вә көк иша- 
рәсини јазмырлар; бу сәһв беш шакирд тәрәфиндән бу- 
рахылмышдыр. Ајдын мәсәләдир ки, бурада да охшар 
көкләр дүзкүн ислаһ едилә билмәзди. 

Контрол синифдә биринҹи мисаллары һәлл едә бил- 
мәјән 9 шакирдин сәһвләрини дә 3 група бөлмәк олар. 

1. Вуруғу радикал алтындан чыхармағы вә ислаһ етмә- 
ји баҹармаг; дерд шакирдин мувоффогијјотсизлији бу 
әмәлијјаты билмәмәк нәтиҹәсиндә мејдана кэлмишдир. 

2. Үч шакирдин мүвәффәгијјәтсизлији биринҹи миса- 
лын һәллини баша чатдырмаг үчүн тәләб олунан гај- 
даларын һеч бирини јада салыб һәллә тәтбиг етмәји 
бачармамагдан ирәли кэлмишдир. 
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3. Ики шакирдин сәһви вуруглары радикал алтын- 
дан дузкун чыхара билмомолори олмушдур. 

Бэр ики синиф шакирдлэринин гаршылашдыглары 
чәтинликләри јекунлашдырсаг, гејд етмәк лазымдыр ки, 
16 шакирдин 10 нәфәри әсасән вуруғу радикал иша- 
роси алтындан чыхармагда чәтинликлә гаршылашмыш- 
дыр. 

Бәс сәбәб нәдир ки, шакирдлэр-вуругу радикал иша- 
рәси алтындан чыхараркән белә бир чәтинликлә гаршыла- 
шырлар? Бунун башлыча сәбәби көк алтындакы ифадәни, 
бириндән көк алына билән ики вуруға ајыра билмә- 
мәләридир. Онлар көкалты ифадәнин үстү илә көкүн 
үстү арасында үзви рабитә јаратмагда хејли чәтинликлә 
гаршылашмыш олурлар. Буну сонракы мисалларын 
һәллиндә до мүшаһидә етдик. Мәсәлән, һәр ики си- 
нифдә | вариант үзрә шакирдләрә верилән бу мисалы 
(у а?-у аз) јалныз 17 шакирд дүзкүн һәлл етмиш, алы- 
нан һасилдә вуруғу радикал ишарәси алтындан дузкун 
чыхармышдыр, галан шакирдләр дүзкүн чыхара билмә- 
мишлор. 

Шакирдлоро верилон мисаллардан бири до кекдэн 
кекалмаја даир олмушдур. Бу мисаллары ћолл едэркэн 
шакирдлэр кекдэн көк алмагдан башга, даһа бир нечә 
ћорокот усулларыны да јада салмалы идилэр. Шакирд- 
ләр бу ики мисалы һәлл едәркән, илк гаврајышдан 
сонра кекдән көк алмаг гајдасыны тәтбиг етмәк имка- 
нына малик дејилләр. Онлар мәгсәдә чатмаг үчүн бир 
һазырлыг мәрһәләси кечмәлидирләр. Елә бу мәрһәләдә 
шакирдләрин кечмишдә мәнимсәдији бир сыра гајдала- 
рын фәалијјәтә ҝәтирилмәси зәрури шәрт олур, чүнки 
бу мәрһәләни кечдикдән сонра алынан нәтиҹә сонракы 
һәлл үчүн бир шәрт олмалыдыр. 

Нәһајәт, һәр вариант үзрә шакирләрә верилән сон 
ики мисалдан бири кэсрин мәхрәҹиндәки вә диҝәри су- 
ротиндоки иррасионаллығы јох етмәји тәләб. едир. Ми- 
саллардан көрүндүјү кими, шакирд биринҹи һалда 
мәхрәҹи, икинҹи һалда сурәти ики әдәд квадратлары 
фәрги дустуру шәклинә салмалыдыр. Бэ’зи шакирдлэр 
мисалын ћоллиндоки бело бир тэлэби тез керур во фэа- 
лијјәтә кечә билир, диҝәрләри исә илк гаврајышдан 
сонра өз һәрәкәт истигамәтини мүәјјәнләшдирә билмир. 

Биринҹиләр өз тәсәввүрләри илә һазыркы гавра]ыш- 
ларынын форма мүхтәлифлијинә бахмајараг, онлары 
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асанлыгла ејниләшдирирләр. Икинҹиләр гаврајыш зама. 
ны формаја (мәсәлән, Их – уу) даһа артыг үстүнлүк 
вердикләри үчүн, башга форма (мәсәлән, а = 0) о 
сында ]аранан тэсэввуру һазыркы гаврајышлары илә 
ејниләшдирә билмир, буна көрә дә чәтинликлә гаршы- 
лашмыш олурлар. 

Бу сонунҹу јохлама Јазы ишинин нәтиҹәси ајдын 
сурәтдә кестэрди ки, иррасионал бирһәдли вә чохһәдли- 
ләр үзәриндә әмәлләр апараркән, шакирдләрин гаршы- 
лашдыглары әсас чәтинликләр ифадәдахили әмәллә и 
дузкун јада салыб һәллә тэтбиг етмоји бачармамагдых 
Муэллимлэр тэ’лим просесиндә бу чәһәти һәмишә ИЕ. 
гэт мәркәзиндә сахласалар, бу саһәдә ө]рәдилән мате- 
риаллар мөһкәм мәнимсәниләр, шакирдләр сонракы әмә- 
лијјатларында да чәтинлик чәкмәзләр. 


НӘТИЧӘЛӘР 


1. Сәккизинчи синифдә квадрат тәнликләрин һәлли 
заманы алынан көкалты әдәддән квадрат көк алмағын 
зәрурәтини вә бу әмәлин тәнлик көкләринин тапылма- 
сы просесиндәки әһәмијјәтини, сонралар квадрат тан- 
ликлор системинин во квадрат тэнли]э ҝәтирилән мәсә- 
ләләрин һәллиндәки әһәмијјәтини нәзәрә алараг, мүсбәт 
әдәдләрдән дәгиг вә тәгриби квадрат көк алмаг. гајда- 
сыны шакирдләрә дәриндән мәнимсәтмәк лазымдыр. 

Бу мәгсәдлә, мүсбәт әдәддән квадрат көкалма әмәли 
илә бөлмә әмәли арасында олан үмуми вә хүсуси чә- 
һәтләр синхроник гаврајышлар васитәси илә шакирд- 
ләрә дәрк етдирилмәлидир. Һәр ики әмәлин кедишин- 
дәки мухтолифлији шакирдлэрэ дәрк етдирмәк үчүн 
квадрат көкалмаја вә бөлмәјә аид ики мисал кетуруб, 
е]ни бир анда онларын Вэлли просесини шакирдлорин 
кезлэри гаршысында давам етдирмок лазымдыр. 

2. Кеклор бәһсинин тә’лиминдә ифадэдахили вә 
ифадэлэрарасы әмәлләри бир-бириндән сечмэк мәгсә- 
ди илә, шакирдләрин диггәти бу әмәлләр үзәринә 
ҹәлб едилмәлидир. Мәсәлән, һасилдән, кәсрдән гүв- 
вәтдән квадрат көк аларкән, вуруғу квадрат көк алтына 
саларкән вә вуруғу квадрат көк алтындан чыхараркән 
бурада әмәлләрин бир ифадә дахилиндә апарылмасы 
садә көкләрин топланмасы, чыхылмасы, вурулмасы вә 
бөлүнмәси заманы эмәлләрин ифадәләр арасында јери- 
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нэ јетирилдијино шакирдлорин диггэти чэлб едилмэ- 
лидир. 

3. Тэдгигатлардан алынан психоложи материалларын 
тәһлили көстәрди ки, шакирдлэр радикал ишарэси ал- 
тында ]азылан эдэди онун квадрат көкү илә ејнилош- 
дирэ билмирлэр. Шакирдлэрин хе]ли һиссәси формача 
мүхтәлиф, мезмунча бәрабәр олан бу эдэдлэрэ мухтэ- 
лиф әдәдләр кими јанашырлар. Мәсәлән, У 625 -ү илә 
25-ин, У 16-у илә 4-үн, 81 -ү илә 9-ун бир-биринә 
бәрабәр олмасыны фикирләринә кэтирмирлэр. Бу вәзиј- 
јот көкләрин охшар шәклә ҝәтирилмәси заманы өз мәнфи 
тэ’сирини даһа ајдын көстәрир. Шаҝирдләр формаҹа 
мүхтәлиф олан, верилмиш ики көкү охшар шәклә кэ- 
тирмәк мәгсәди илә, гаврајышдан сонра дәрһал фәа- 
лијјәтә башлаја билмирләр. Радикал алтындакы әдәд- 
ләрин квадрат гүввәтдән алынмыш көкләри арасындакы 
мүхтәлифлик шакирдләрдә мүхтәлиф әдәд тәсәввүрлә- 
ринин јаранмасына сәбәб олур. 

Бу вәзијјәти тә’лим просесиндә нәзәрә алараг, фор- 
мача мүхтәлиф вә мәзмунҹа ејни олан әдәдләри шакирд- 
лэрэ мәнимсәдәркән, бу хариҹи көрүнүш е'тибары илә 
көзә чарпан мухтэлифли]ин радикал ишарэси илә эла- 
гәдар јарандығыны онларын шүуруна чатдырмаг вә 
мисаллар һәлл етдирмәклә гаврајышда јаранан бу фәр- 
ги арадан галдырмаг лазымдыр. 

4. Тәлгигат просесиндә мүәјјән едилди ки, шакирд- 
ләр расионал вә иррасионал әдәдләри бир-бириндән 
фикрән фәргләндирә билмирләр, иррасионал әдәдләри 
бир-бири илә мүгајисә едиб, һансынын бөјүк вә һансынын 
кичик олдуғуну ајдынлашдыра билмирләр. Белә бир 
чәтинлији арадан галдырмаг үчүн онлуг һәсрләри өј- 
рэнэркэн шакирдләрин, ики онлуг кэсрин мүгајисәси 
саһәсиндәки вәрдишдән истифадә етмәләри мәсләһәт ке- 
рүлүр. Бу заман көһнә вәрдиш јени вәрдишин јаранмасына 
јардым едәҹәк, вәрдишләрин көчүрүлмәси баш верә- 
ҹәкдир. Бу исә расионал вә иррасионал әдәдләрин 
фәргләндирилмәсинә, иррасионал әдәдләрин муга]исэ 
едилмәси вә бе]ук әдәдин сечилмәсинә әһәмијјәтли дэ- 
рәҹәдә јардым едәҹәкдир. 

5. Ифадәдахили әмәлијјат заманы шаҝирдләрин 
вуруғу радикал ишарәси алтына саларкән вә вуруғу 
радикал ишарәси алтындан чыхараркән дә чәтинликлә 
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гаршылашмалары тәдгигат заманы мүәјјән едилди. Бу заз 
ман шакирдләр, јухарыда дејилдији кими, радикалын ха- 
риҹиндәки вуруғу олдуғу кими радикал ишарәси алтын- 
да јазмагла (22 = 09-9), вуруғу радикал ишарәси 
алтындан чыхараркән вуругларын бир һиссәсини олду- 
ғу. кими радикал ишарэси алтындан чыхармагла 
(У 32а%2с19 = 39У азр?сїо ) кифајәтләнирләр. Һәр ики 
һалда радикалын үстү нәзәрә алынмыр. 

Белә бир чәтинлији арадан галдырмаг үчүн тэ’лим 
просесиндә шакирдләрин диггәти радикалын үстүнә 
дәфәләрлә ҹәлб едилмәлидир, чүнки шакирдләрин хеј- 
ли һиссәси вуруғу радикал ишарәси алтына саларкән 
вә ја вуруғу радикал ишарәси алтындан чыхараркән, 
вуруглары радикалын үстү илә әлагәләндирмәји чох 
тез дәрк едә билмир. 

6. Тәдгигатлар заманы мүәјјәнләшдирилән чэтинлик- 
ләрдән бири дә ондан ибарәтдир ки, шакирдләрин бир 
һиссәси һәр һансы там мүсбәт әдәддән көк аларкән нә- 
тиҹәни дә көкүн алтында, һәм до квадрат гуввэтдэн 
олан радикалын алтында јазыр (И 625 = У 55; 3797 = 
= уз). Бу ћал, шубћосиз, шакирдин кечмиш билик- 
ләри илә һазыркы билијинин ујғун кэлмэмэси илә әлагә- 
дардыр. Шакирд фикрән елә бир үмумиләшдирмә апарыр 
ки, куја көк аланда тапылан ҹаваб да көк алтында ол- 
малыдыр. Тэ’лим просесиндә муэллим белә бир сәһвин 
маһијјәтини шакирдлоро дәрһал изаһ етмәли вә онун 
дәринләшмәсинә имкан вермәмәлидир. 

Муэллим, тәдгигат заманы мүәјјәнләшдирилмиш бу 
чотинликлори тэ’лим просесиндә нәзәрә алараг, онла- 
рын сәһвләр шәклиндә мөһкәмләнмәсинә имкан вермәз- 
сә, шакирдлэрин материалы там мэ’насы илә мәним- 
сәмәсинә наил ола биләр. 
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